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САЖЕТАК

Вароза представља паразитарно обољење одраслих пчела и пчелињег легла. Узрочник варозе је паразит Varroa destructor. Првобитно је била ограничена на источну медоносну пчелу Apis ceranu, да би се преласком на новог домаћина Apis melliferu раширила по целом свету. Штете које овај крпељ прави у пчеларству су непроцењиве, а самим тим се сматра једном од највећих опасности по пчелињу заједницу. У нашој земљи готово нема ниједног пчелињег друштва да је слободно од овог паразита. Вароа је паразит који се храни масним ткивом и хемолимфом пчеле, а чиме доводи до њеног слабљења и умирања. 

Вароа има афинитет према трутовском леглу, смањујући њихову способност парења. Вароа инвадира младе пчеле, што доводи до слабљења њене млечне жлезде и у наставку спречава да се млада пчела бави дуже бригом око легла, па она раније постаје скупљачица. Овај паразит спречава успешно презимљавање пчела. Најчешће већ од половине јула матице престају да лежу трутовско легло.
Пчеле су значајно ослабљене, а често и заражене разним вирусима, који им слабе имуни систем, па долази до појаве обољења. Због тога је потребно обавити третирање. Уколико се не спроводи правовремено и адекватно третирање, пчелиња заједница, у зависности од инфестације вароом, може да нестане за 2-3 године. Пчелари на време не примете вароу, а када је примете онда је она обично у великом степену и тад је пчелињу заједницу тешко спасити од пропадања. Због тога је редовно праћење заражености и спровођење превентиве неопходно, како би се сачувала пчелиња заједница. Добре превентивне мере, редовна замена саћа, узгој пчела толерантих на вароу, уз употребу не токсичних материја у будућности би могле довести до нестанка варое.
У третману варое постоје многобројна средства, али ниједно од њих није адекватно да доведе до њеног уништења. Зато је неопходна комбинација биолошких, хемијских третмана уз интегрални концепт борбе против варое. Велики проблем код ове болести представља резистенција на већину материја и појава резидуа у пчелињим производима.

Кључне речи: вароза пчела,  Varroa destructor, лечење, превентива

ABSTRACT

Varroa is a parasitic disease of adult bees and beehives. The cause of varroa is the parasite Varroa destructor. It was originally limited to the eastern honey bee Apis cerana, but with the transition to a new host, Apis melliferu has spread all over the world. The damage that this tick does in beekeeping is invaluable, and therefore it is considered one of the greatest dangers to the bee community. In our country, there is almost no bee society that is free from this parasite. Varroa is a parasite that feeds on fat tissue and  bees hemolymph, which leads to its weakening and dying.
Varroa has an affinity for drone brood, reducing their ability to mate. Varroa invades young bees, which weakens its mammary gland, which prevents the young bee from caring for the brood for longer, so it becomes a collector earlier. This parasite prevents successful hibernation of bees. Usually, as early as the middle of July, the queens stop lying in the drone litter.
Bees are significantly weakened, and often infected with various viruses, which weaken their immune system, so the disease occurs. Therefore, it is necessary to perform treatment. If timely and adequate treatment is not carried out, the bee community, depending on the infestation with varroa, can disappear in 2-3 years. Beekeepers usually do not notice the bee on time, and when you notice it, it is usually to a great extent, and then it is difficult to save the bee community from decay. Therefore, regular monitoring of infection and implementation of prevention is necessary in order to preserve the bee community. Good preventive measures, regular replacement of honeycombs, breeding of bees tolerant to varroa, with the use of non-toxic substances in the future could lead to the disappearance of varroa.
There are many means in the treatment of varroa, but none of them is adequate to lead to its destruction. That is why a combination of biological and chemical treatments with an integral concept of the fight against varroa is necessary. A big problem with this disease is resistance to most substances and the appearance of residues in bee products.
Key words: varroasis beeс, Varroa destructor, treatment, prevention
САДРЖАЈ
11.УВОД


32. ЦИЉ ДИПЛОМСКОГ РАДА


43. МАТЕРИЈАЛ И МЕТОДЕ


54. ПРЕГЛЕД ЛИТЕРАТУРЕ


64.1 ИСТОРИЈА БОЛЕСТИ


74.2 Етиологија


84.3 МОРФОЛОГИЈА


94.4 ЖИВОТНИ ЦИКЛУС


104.5 РЕПРОДУКЦИЈА ВАРОЕ


134.6 ЕПИЗООТИОЛОГИЈА


144.7. ПАТОГЕНЕЗА


144.7.1 Директно деловање


144.7.2 Индиректно деловање


154.8 КЛИНИЧКА СЛИКА


174.9 ДИЈАГНОСТИКА ОБОЉЕЊА


184.9.1 Визуелни преглед


194.9.2  Преглед помоћу посипања шећера  у праху


204.9.3 Преглед прањем водом


214.10 СУЗБИЈАЊЕ ВАРОЕ


224.10.1 Биолошке методе терапије


244.10.2 Медикаментозна (хемијска) терапија


344.10.3 Концепт интегралне борбе против варое


354.10.4 Резистенција на хемикалије


364.11 Законска реГулатива


375. ЗАКЉУЧАК


386. ЛИТЕРАТУРА




1.УВОД
У данашњем свету природе, који настањује велики број јединки, пчела има почасно место и улогу. Многобројни докази указују на то да је пчеларство једна од најстаријих грана људске делатности, доста старија од ратарства и сточарства, а нарочито од повртарства и воћарства [1].
Медоносна пчела, односно Аpis mellifera представља најважнијег, а уједно и најраспрострањенијег опрашивача гајених биљака (индиректна корист) и екосистема. Ради се о високо прилагодљивој врсти, која је толерантна према различитим климатским подручјима. Самим тим човек је овладао технологијом њеног гајења, обезбедило јој је широко подручје распрострањења и прво место међу пчелама. Она се користи за опрашивање преко 200 врста гајених биљака. За многе значајне културе, опрашивање пчелама обезбеђује већи принос плодова и семена, као и њихов квалитет [2].
Својом опрашивачком улогом медоносна пчела утиче индиректно и на већу производњу хране и побољшава квалитет људске исхране. Осим опрашивачке делатности, медоносна пчела се користи за добијање директних пчелињих производа (мед, полен, матични млеч, восак, прополис, пчелињи отров) и већина развијених земаља има посебно развијену делатност у виду пчеларске индустрије [2].
У оквиру овог рода од значаја за пчелињу културу су следеће врсте: патуљаста пчела (Apis florea), горостасна пчела (Apis dorsata), индијска пчела (Apis indica s. cerana) и медоносна пчела (Apis melifera). Од највећег значаја за апикултуру наших подручја је врста Apis melifera која обухвата велики број подврста укључујући и следеће варијатете: Apis melifera melifera (тамна, немачка црна пчела), Apis melifera carnica (крањска пчела), Apis melifera ligustica (жута, италијанска пчела), Apis melifera caucasica (кавкаска пчела) [3].
Суштина настанка проблема у пчеларској производњи, како код нас тако и у целом свету, са којима се сусрећу пчелари су ниска ефикасност већине  лекова који се користе у сузбијању варое, појава резистенције на лекове и др. Долази до прекомерне употребе и злоупотребе разних врста пестицида, биоцида и других хемијских материја. Код пчела и осталих врста животиња јављају се разне болести које су проузроковане вирусима, бактеријама, паразитима и гљивицама. Све ово доводи до одумирања пчелињих заједница, смањења приноса меда и других пчелињих производа, што представља огромне губитке за пчеларство у целини. У најчешће болести пчела убрајају се: америчка куга пчелињег легла, европска куга, акароза, ноземоза, између осталих и вароза као паразит на одраслим пчелама и на леглу која представља велики проблем.
Вароа је веома значајан проблем јер се ови крпељи брзо шире, а друштва слободна од варозе су данас веома ретка, изузев у Аустралији. Процењује се да уколико би изостали периодични антиварозни третмани, дошло би до значајног губитка пчелињих заједница већ за 2-3 године. Разлог тога је што је паразитски однос између варое и пчеле значајно нарушен интезивним пчеларством, јер се отпорност заједнице значајно смањује, а инвазивност крпеља повећава [4].
Овај паразит спречава успешно презимљавање пчела. Најчешће већ од половине јула матице престају да лежу трутовско легло. Вароа тада прелази у легло радилица, разможава се и ствара нову генерацију дуговечних зимских вароа. Пчеле су ослабљене, а често и заражене разним вирусима, који им слабе имуни систем, па долази до појаве обољења. Због тога је потребно обавити третирање. Више од 80% варое налази се у затвореном леглу, а за сада не постоји лек који ће у овим условима уништити вароу, а да при томе не нашкоди пчели [5].
Главни императив у дуготрајној и исцрпљујућој борби против пчелињег крпеља јесте адекватна контрола. У контроли се користе синтетски акарициди (на бази amitraza, kumafosa, fluvalinata и flumetrina). Међутим већина ових акарицида могу да оставе резидуе у воску и меду. Осим тога, након њихове дуже примене често се јавља резистенција V. destructor на ове акарициде. Због тога су у употреби „меки“ односно безбедне формулације акарицида које се базирају на употреби органских киселина (мравље, оксалне киселине и др.), етарских уља и њихових компоненти (од којих се највише користи тимол). Ефекат ових једињења је недовољан, али битна предност је смањен ризик акумулације резидуа у пчелињим производима [6].
У борби против овог паразита користе се лекови регистровани у Србији, као што су:  Apiguard, Apilife Var, Checmite+, Furmitom i Varоtom. Постоје и други лекови који су регистровани, али нажалост немају ефикасност због резистенције [7]. 

2. ЦИЉ ДИПЛОМСКОГ РАДА

Основни циљ овог рада је: 

1. Да се објасни биолошки развој Varroe destructor у пчелињој заједници. 

2. Да се наведу регистровани лекови за третман варое у Србији и ЕУ.

3. Да се објасни последица резистенције варое на примењене лекове, односно да се укаже на значај интегралне борбе са овим паразитом.
3. МАТЕРИЈАЛ И МЕТОДЕ


У овом дипломском раду рађена је анализа доступне актуелне научне литературе која се бави морфологијом, биологијом, репродукцијом варое (Varroa destructor) као и њеном епизотиологијом, патологијом, клиничком сликом.

 Анализирани су и актуелни подаци везани за преваленцију, контролу и терапију варое.


Методе које су коришћене су три неексперименталне методе: метода дескрипције, метода компилације и дедуктивна метода.

4. ПРЕГЛЕД ЛИТЕРАТУРЕ

Varroa destructor, односно пчелињи ектопаразит, првобитно је биo детектован на источној пчели - Apis Cerana. Преласком на новог домаћина Apis mellifera, током прве половине прошлог века, паразит се раширио широм света и тренутно се сматра главном претњом за пчеларство. Штета коју проузрокује вароа сматра се кључном за периодичне губитке колонија у Европи и САД. Због тога су редовни третмани против варое од суштинског значаја у овим земљама. Добро познавање биологије и патологије варое има велики значај за разумевање могућег механизма одбране организма домаћина.
Хемофагни крпељ пчела, Varroa destructor  и даље представља највећу претњу за пчеларство. Ни један други патоген није имао сличан утицај на пчеларство и многобројна  истраживања о пчелама током дуге историје пчеларства. Постоје одређени разлози  за овај јединствени статус варое:

(1) Varroa destructor, пчелињи крпељ, је нови паразит код пчеле A. mellifera. Због тога, недостаје избалансиран однос домаћин-паразит, и пчелари немају дугогодишње искуство у раду са овом штеточином.

(2) Varroa destructor се проширио по целом свету у кратком временском периоду и сада је врло тешко наћи и једно пчелиње друштво без варое (Varroa free bee colonies) осим у Аустралији. 

(3) Без периодичног третмана, велики постотак  пчелињих друштава у умереним климатским условима би се распала у року од 2-3 године. 

(4) Редовно спровођење третмана повећава трошкове за пчеларство и ризик од хемијских остатака у пчелињим производима.

(5) Varroa destructor се сматра једним од кључним фактором у смањивању броја пчелара и пчелињих колонија у Европи; удружено са глобалном тенденцијом пада природних опрашивача Вароа може погоршати будуће проблеме оплодње [4].
4.1 ИСТОРИЈА БОЛЕСТИ
За боље разумевање Varroaе destructor, треба погледати њену еволуциону историју, која почиње са источним (или „азијским“) врстама медоносних пчела, Apis cerana. Пре свега је визуелно, бихевиорално и физиолошки слична западној (или „европској“) медоносној пчели Apis mellifera. Источна медоносна пчела има бројне паразите који живе у, на и око тела и гнезда пчела. Међу овим паразитима је и род гриња, који је први пут званично документован 1904. године и назван Вароа по чувеном римском научнику и пчелару Марку Терентију Варону. Прва описана врста гриња, Varroa Jacobsoni, на крају је откривена у колонијама Apis cerana широм подручја источних пчела медоносних пчела, али није познато да узрокује било какву  штету већих размера на зараженим колонијама, јер популације гриња у колонији обично остају прилично мале [9].  
Током 1950-их и 1960-их година, пчелари у СССР-у и на Филипинима уочили су непознате црвене гриње које су нападале њихове западне пчелиње колоније. Детаљном истрагом ове гриње су идентификоване као Varroa Jacobsoni. Тачно како и када су гриње прешле са А. cerana на А. меlliferа није познато, али је процес вероватно покренут отпремом алохтоног А. меllifera у регионе окупиране од стране аутохтоне А. cerana (у случају Совјетског Савеза, кретање пчела и пчеларске опреме преко Транссибирске железнице између Западне и Источне Русије). Генетске анализе сугеришу да су гриње вероватно више пута прелазиле са А. ceranaа на А. mellifera [14]. 
Без обзира на првобитне околности, непозната интеракција између две врсте пчела омогућила је Varroa Jacobsoni да промени домаћина, прође кроз период брзих еволуционих промена  у штетног паразита Varroa destructor. Интернационално ширење гриња у претходних седам деценија подстакнуто је природним преносом у неким случајевима (као што су ројеви медоносних пчела који се преносе преко међународних граница или се насељавају на бродовима у транзиту) и случајним увозом од стране људи у многим другим случајевима (као нпр. легално или илегално отпремање пчела заражених грињама).

„Акциони планови за борбу против варое“ су плански развијени и распоређени у многобројним земљама, али већина је пропала убрзо након инвазије гриња. Замењени смерницама за управљање које су редовно ажуриране и прилагођаване како смо сазнали више о овим паразитима. Многи региони  који су раније били ослобођени  од гриња нису много улагали у ригорозан и осетљив надзор гриња. Из ових разлога, у великом броју случајева (посебно у Сједињеним Државама, Ирској, Новом Зеланду и Новој Шкотској) процењује се да гриње можда нису регистроване до три до пет година након што су првобитно стигле у регион [15].  
4.2 Етиологија
Вароза спада у паразитске болести пчела, које наносе немерљиве губитке пчелињим друштвима и зато се налази на листи ОИЕ.
 Узрочник обољења су Varroa destructor и V. jacobsoni.
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Слика 1 : Varroa destructor
извор: https://www.pinterest.com/pin/238690848976666153
Крпељи варое су видљиви голим оком. Тело им је овално спљоштено, скоро округло, покривено великим леђним штитом тамносмеђе до црвенкасте боје. Одрасла женка је дуга 1,0-1,7 и широка 1,5-1,6 mm. Са доње стране се налазе четири пара јаких, кратких, чланковитих ногу којима се варое убрзано крећу. Усни апарат им је подешен за сисање хемолимфе домаћина тако да их затичемо само на живим пчелама. Хемолимфом ларви и лутки пчела хране се лутке и одрасли паразити V. destructor [8]. 
До данас је познато четири врсте крпеља рода Varroa:
1.Varroa jacobsoni –први пут је описана као ектопаразитски крпељ A.cerana-e на Јави [9]
2.Varroa undervoodi –описана је први пут   у Непалу [10] 
3. Varroa rindereri – описана је на Borneu код Apis koschevnikovi [11]
4.Varroa destructor – описана на A. cerana (изворни домаћин) и на A. mellifera (нови домаћин), који је некада погрешно класификован као V. jacobsoni [12] 
Вароа представља једно од најзначајнијих болести код пчела у свету, али и код нас. Узрочник варозе пчела је  Varroe destructor, који има следеће таксономске класификације:

Краљевство: Animalia
Класа: Arachnida
Субкласа: Acari
Ред: Mesostigmata 
Суперфамилија: Dermanyssoidea
Фамилија: Varroidae
Род: Varroa  [13]
4.3 МОРФОЛОГИЈА
Главна разлика између мужјака и женки V. destructor постоји веома изражени полни диморфизам који се испољава разликама у облику, величини и боји тела адултних облика [16]. 
Заједничка карактеристика код оба пола је подела тела на два дела, идиосому и гнатосому. Идиосома обухвата већи део, један леђни штит и различите вентралне штитове. Код женки гриња, постоје згњечене, елипсоидне идиосоме са већом ширином од дужине. Ноге женских јединки су снажније и јаче, и имају специјализоване структуре, апотелес, са којима омогућавају припијање домаћину [17]. 
Женке гриња приликом свог развоја, постепено мењају облик свог тела из округластог у попречно елиптичан, док је код мужјака облик тела више крушколик. Мушке јединке су мањих димензија у односу на  женске у свим фазама развојног циклуса. На основу  боје могу се разликовати само током адултног стадијума, при чему је тело женке црвенобраон, а мужјака светло жућкасте боје. Обојавање женских гриња почиње на самој периферији тела у виду танког ружичастог прстена [18]. 
Као паучњак, гриња варое има осам ногу, иако као и многе гриње и крпељи, први пар ногу се користи и за кретање (хватање и пењање на пчеле), као и за хемосензацију и механосензацију чинећи ове ноге функционално слично антенама код инсеката. Гриња живи свој живот у тами кошнице и нема очи. Ради репродуктивне биологије варое у суштини све гриње на које ће пчелар вероватно наићи биће женског пола. Код мужјака ноге су више у односу на величину тела него ноге женки. Гнатосома се налази антеровентрално. Усни апарат се састоји од два сензорна педипалпа и двоја клешта. Клешта се формирају из три сегмента, базалног, средњег и дисталног. Дистални сегмент је код женки покретан и има пар малих зуба. Код мужјака покретни сегмент се трансформише у сперматодактил, структуру попут канала која омогућава пренос сперме у женске репродуктивне органе [4]. 
Полни органи женке подељени су у два система: први је формиран од стране јајника, материце и вагине, који се завршава гениталним отвором кроз који се ослобађају јаја. Генитални отвор се налази између другог пара ногу. Други део гениталног система омогућава пријем и сазревања сперматозоида. Он је формиран је из пара пора на соленостоми који се налазе на свакој страни између 3. и 4. карлице. У соленостоми се отвара тубула која се наставља у грану. У центру женског тела, гране се сједињују и прелазе у семени канал. Семени канал води до сперматеке, великог врећастог органа који служи као резервоар за сперматозоиде до оплодње јаја [19]. 
Мушки генитални систем je грађен од једног тестиса који је смештен у задњем делу тела, затим два семевода која се спајају у један ејакулаторни канал који се отвара на ивици грудне плоче између другог пара ногу. Сперма варое је врпчастог типа и сазрева у осам фаза, од којих су шест у телу мужјака, а два у телу женке након парења [20, 21]. 
Предње ноге користе се веома ретко за кретање, али се често подижу у ваздух као антене инсеката [22]. 
Тарзални део предњих ногу, на коме се налазе сензорни органи, који се састоје од девет унутрашњих чулних длака, који су окружени са девет дугих чулних длака, слично халеровом органу код крпеља. Неки од осетила су везани за зид поре и имају доста сличности са чулом мириса, за перцепцију испарљивих материја. Остала осетила су без поре и служе као хигро и термо рецептори, а морфологија трећег типа указује на функцију чула укуса [23]. 
Гриње поседују мноштво адаптација које их чине одличним паразитима пчела. Угљоводонични знакови гриња варое, укључују мирисе из колоније домаћина, који служе за хемијско „покривање“ гриња [24]. 
4.4 ЖИВОТНИ ЦИКЛУС
Женке гриња живе наизменично између две фазе животне историје - "репродуктивне" и "форетичне" фазе. У репродуктивној фази, гриње улазе у ћелије у којима се налазе незреле пчеле у развоју и производе следећу генерацију гриња, док  у форетичкој фази гриње се закаче на тело пчела у кошници, хранећи се њиховим масним наслагама и хемолимфом [25]. 


Varroa destructor је уско повезана са домаћином и нема слободну дневну фазу [4]. 
Животи мужјака и нимфалних фаза крпеља су кратки и проналазе се само у затвореним ћелијама. Са одраслих пчела у кошници, женке варое се пребацују у ћелије легла због размножавања или се шире у роју у кошници [26]. 
Код одраслих пчела женка варое је обично скривена испод стернита на пчелињем телу [27]. Крпељи сисају значајне количине хемолимфе из одраслих пчела и јувенилних фаза домаћина [28, 29]. 
4.5 РЕПРОДУКЦИЈА ВАРОЕ
Репродуктивна фаза започиње напуштањем одрасле пчеле и преласком крпеља у ћелију легла. Крпељ варое има већи афинитет према трутовским леглима у односу на радиличка легла. У нормалним условима не долази до инвадирања  ћелија легла матица, али ако је пчелиње друштво инвадирано у већем степену, долази до инвадирања [31]. 
Размножавање Varroa destructor дешава се хапло-диплоидном типу размножавања [32]. Женка варое након уласка у ћелију легла пред поклапање, пролази између ларве и ћелијског зида на дно ћелије и зауставља се у храни ларве. Отприлике потребно је 5 сати након затварања ћелије ларве поједу остатак хране [30].  Крпељ 4 сата након затварања ћелије излази из ларвине хране и одлази на  предлутку, где се почиње хранити хемолимфом. „Знак храњења“ је уствари грињин фецес, који можемо да запазимо у виду белих тачки са задње стране предлутке. Фецес такође можемо видети и на зидовима ћелије пчелињег легла некон изласка одрасле пчеле из ћелије [3].  Након поклапања ћелије, вароа тражи повољно место за полагање првог јаја, а то је најчешће на предњем делу ћелије. Кад вароа положи јаје, причвршћује га на зид ћелије са предња два пара ногу и држи око 20-30 минута и затим га напушта [33]. 

После 60 до 70 сати женка крпеља обично положи 5 до 6 јаја по ћелији. Прво је обично мушко, а преостала су женска. Да би достигла потпун развојни стадијум, вароа након отварања јаја мора да прође кроз два јувенилна стадијума протонимфе и деутонимфе. Цео развојни циклус варое се одвија у ћелијама поклопљеног пчелињег легла [3]. 
Женка варое на лутки прави место на коме ће се потомци прехрањивати док не одрасту у адулте. Млади крпељи такође остављају фецес на задњем делу лутке. Најчешће 4 до 5 јаја успе да се отвори (1 мушко и 3 до 4 женска) и заврши свој развојни циклус и парење до тренутка изласка младе пчеле из ћелије саћа. Само потпуно развијене женке преживе након изласка младе пчеле из ћелије, док мужјаци и неразвијене женке угину још у ћелији. Велики број женки може да подари две генерације потомства улазећи у нове ћелије, док мали број женки даје и три генерације [34]. 
За разлику од женки варое, које се развијају из оплођених јаја и које имају 14 хромозома, мушке варое се развијају из неоплођенијх јаја који имају четири аксоцентрича хромозома и три субметацентрична [35]. 
Што се дуже хране хемолимфом одраслих пчела и трутова, женке варое ће имати успешнији репродуктивни циклус [36]. Мужјак је полно сазрео када је и прва женка зрела, када почиње парење оно се врши све док не одрасте следећа женка. Изван ћелије мужјак не може да преживи и он угињава унутар ћелије. Разножавање варое се завршава оног момента када пчела излази из ћелије. Веома је тешко пратити појединачно паразита и нема правих података колико репродуктивних циклуса може имати једна женка кроз свој животни век, иако је то веома важно за процену развоја популације. По изласку младе женке варое заједно са пчелом из ћелије она у року од 4 до 13 дана тражи нову ћелију у којој ће положити јаја [33]. Репродуктивни циклус варое највише зависи од развојног циклуса саме пчеле тј. првенствено ларве трутовског, а потом и радилачког легла. Већином се завршава 10 до 15 дана од развитка последње лутке [37]. 
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Слика 3: Развој варое упоредо са развојем пчеле 
(извор https://pdnbeekeepers.org/knowledgebase/varroa/)
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Слика 4 Varroa destructor на ларви
(извор : https://www.istockphoto.com/photo/mite-in-a-beehive-gm1030587274-276114365)
4.6 ЕПИЗООТИОЛОГИЈА
Вароза као болест пчела и пчелињег легла, последњих деценија се веома шири. Раширена је на медоносним пчелама (Apis mellifera) у Европи и Америци, али и на подручју Азије и далеком Истоку (Аpis Cerana).  Њена распрострањеност је космополитска, што подразумева све континенте осим Аустралије и Централне Африке, док се њено ширење и даље повећава звог комерцијалног транспорта пчела [38]. 

За сада, једина подручја без гриња са популацијом А. mellifera су Аустралија, острво Ман у Уједињеном Краљевству, острво и изоловани крајњи северни копнени регион Њуфаундленда и Лабрадор у Канади, новозеландска острва Чатам, и неколико других изолованих региона. Аустралија и Острво Ман су успешно открили и елиминисали упад гриња пре него што су се развили у катастрофално нарушавање биолошке безбедности [15]. 
До данас је познато постојање четири врсте крпеља рода Varroa: Varroa jacobsoni, Varroa underwoodi, Varroa rindereri i Varroa destructor [12].  За европску врсту пчела, Varroa destructor je најзначајнија.  Постоје разни извори инфекција, а најчешћи од њих су: заражена пчелиња друштва, оболело легло, матице и природни ројеви. Након заражавања пчелиње заједнице, гриње могу изградити огромне популације у року од једне до две године [38]. Варооза узима велики проценат у укупним губицима и смањењу прихода у пчеларској производњи. Познато је да пчелиња заједница у којој се вароа не третира угињава те је редовна борба с овим паразитом постала део савремене пчеларске праксе [8]. 
Фактори који утичу на пораст популације су репродуктивна способност током живота гриња и животни век, као и карактеристике домаћина као што су доступност легла, присуство трута, ројење и степен одбрамбеног понашања. У регијама са великом густином пчелињих заједница, на динамику популације утиче стална размена гриња кад радилице и трутови улазе у друге кошнице путем залетања или грабежи [39, 40]. 
Како бисмо смањили вероватноћу поновног уношења крпеља у пчелињак, не би  требали увозити пчелиња легла из заражених подручја. Пчелиње заједнице које су без легла и матице, а транспортују се, третирају се хемијским средствима у циљу смањења броја варое, јер нам је познато да коришћењем данашњих техника није могуће уништити све крпеље, да се притом не уништи већи део пчелиње заједнице [41]. 
Такође постоји разлика између дивљих колонија и колонија узгајаним у пчелињацима. У регионима са великим бројем пчелињака динамика популација су под сталним ефектом размене варое између друштава приликом размене трутова или приликом грабежа [39, 40]. Потребно је напоменути постојање могућности да ће пчеле које прибегавају грабежи „добити“ вароу из жртвених колонија, које су вероватно већ ослабљене кроз висок степен инфестације вароом, и да је „ефикаснија“ уколико је дистанца већа од 1 km [42].

Приликом контакта између заражене и незаражене пчеле, долази до преноса крпеља, односно варое. Најчешћи начин унос варое у здраву пчелињу заједницу је приликом купопродаје заражених ројева. За брзо ширење болести, одговорни су и пчелари са својим несавесним и неправилним поступцима, као што су спајање слабих заражених и незаражених пчелињих заједница, појачавање заједнице додавањем зараженог легла, и многе друге манипулације.

4.7. ПАТОГЕНЕЗА
Вароа има штетно деловање на домаћина које може бити директно и индиректно. Директно штетно деловање је последица узимања хемолимфе на одраслим пчелама и преимагиналним стадијумима. Индиректно деловање карактерише се повезаност варое са вирусима и њиховим ширењем. Штетно деловање се може видети на индивидуалном нивоу или на нивоу целе колоније.
4.7.1 Директно деловање
Оштећење пчела се врши на неколико нивоа, али ефекат је највише приметан на нивоу ларве и лутке. Губитак хемолимфе током онтогенског развоја унутар легла, што додатно умањује тежину при излегању. Степен репродукције варое и број репродуктивно способних женки утиче на губитак тежине, док чак и једна инфестација доводи до просечног губитка од 7% за пчелу [43, 44]. Радилицама је значајно смањен животни век јер су инфестиране током свог развоја, самим тим раније почињу са сакупљачким пословима [43]. Трутови губе на тежини 11-19% у зависности од стопе заразе што доводи до смањене способности летења и имају до 45% мању продукцију сперматозоида [45, 46]. 
Гриње смањују садржај воде, концентрацију протеина и угљених хидрата у телу младе радилице услед узимања хемолимфе [47]. Узимање хемолимфе са радиличке ларве и лутке има негативне последице на легло, као и на бихејвиоралне карактеристике одраслих облика [48]. Пчеле са вароом указују на проблеме у оријентацији, дуже трајање лета и мањи број оних које се врате у кошницу, али поред тога  овакво понашање се може тумачити и као тип адаптивне стратегије у циљу уклањања паразита из тешко инфестираног пчелињег друштва  [49].
Повећавањем бројности популације варое, достиже се  критична вредност, долази до испољавања видљивих клиничких симптома и развоја болести која се назива варооза. Услед не контролисања броја варое у пчелињој заједници и недовољне примене акарицида, пчелиња душтва са вароом пропадају за једну до три године [43]. 
4.7.2 Индиректно деловање
Повезаност између варое и вируса огледа се у томе, да пре појаве варое, вируси су доводили само до латентних инфекција и нису представљали значајан проблем по здравље пчела [50].  Вароза представља најзначајнији вектор вирусних болести. Појава вирусних болести је директно повезана са степеном заражености пчелиње заједнице. До сада је код пчела познато и изоловано 18 различитих вируса, многи од њих се преносе преко варое [51].  То је доказано за:
1) Кашмирски пчелињи вирус,

2) Вирус мешинастог легла,

3) Вирус акутне парализе пчела,

4) Вирус израелске акутне парализе пчела, 

5) Вирус деформисаних крила  [52]. 
До појаве типичних симптома болести доводи убризгавање вирусних честица директно у хемоцел лутака са додатно ињекцијом страних пљувачних протеина. Вирус дефоримисаних крила је најпознатији вирус који изазива типичне симптоме, обогаљена крила и скраћени абдомен код јаких инфестација. Постоји хоризонтални и вертикални пренос вируса, доводећи до буђења притајених вирусних инфекција и опадања имунитета код инфестираних лутака [52].


Недостатак ензима фенол-оксидазе, који има веома важну улогу у имунолошком одговору инсекта, директно је повезан са пчелама које имају деформисана крила и оне нису способне да преживе и угину у року од једног дана од излегања [53]. 
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Слика 5 вирус деформисаних крила на пчели
Извор : https://i.pinimg.com/originals/26/33/26/2633260eb7010d19fe6f1771a8121715.jpg
4.8 КЛИНИЧКА СЛИКА
Појаву болести карактеришу симптоми који се манифестују на леглу и одраслим пчелама. Немирност заражене пчелиње ларве вароом, у леглу резултира тиме да се она пре времена испружи или испадне из ћелије на дно кошнице. Ако дође до излегања, младе пчеле су ситније, са недостатком или неправилним положајем крила и др.

Тешко полетање, кретање у круг, покушај поновног полетања и падања испред кошнице, пузање по трави и брзо угињавање, су симптоми које можемо видети код пчела које на себи имају вароу. Како је крпељу неопходна хемолимфа за живот, он одмах напушта угинулу пчелу и тражи нову здраву пчелу. Прве симптоме обољења, пчелар примећује при прегледу пчелиње заједнице када је заражено 20-30% пчела, када долази до успореног развоја легла и напуштања кошнице од стране одраслих пчела. Приљубљивањем уз одрасле здраве пчеле, крпељи пробијају њихова тела између абдоминалних сегмената и хране се хемолимфом. Преферирају што млађе одрасле пчеле и не могу да преживе дуже од једног дана када се одвоје од свога домаћина.

V.destructor има вишеструки утицај, како на појединачно на пчелу тако и на пчелињу заједницу, поред тога што јој је неопходна хемолимфа, она се храни и храном намењеном пчелама.  Уколико је пчела нападнута, њен животни век је значајно скраћен, док се код трутова смањује способност парења. Од тренутка када се зарази једно пчелиње друштво, до пропадања истог, обично прође 2-3 године.
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Слика 6: Varroa destructor на ларви 
Извор: https://www.awe.gov.au/sites/default/files/SiteCollectionImages/abares/biosecurity-varroa-dead-bees.png
У случају напада пчелиње ларве од стране само једне варое, она је лакша за 6,6%, код напада шест и више вароа, ларва је лакша за 25%, то доводи до рађања пчела које брзо завршавају са леталним исходом. V.destructor је посредник у преносу многих вируса, акутне парализе пчела, вируса црних матичњака, вируса мешинастог легла, вируса акутне парализе и вирусу деформисаних крила. Услед неадекватне превентиве болести, а самим тим не спровођењем лечења и сузбијања овог обољења, секундарне инфекције од стране бактерија, вируса и гљивица ће додатно довести до пада здраственог стања пчелиње заједнице. Превентива је од посебног значаја за очување пчелињих заједница. Треба је спроводити на одговарајући начин, пчеларењем на адекватним просторима и одговарајућим теренима, раном откривању болести, не спајати слаба и јака друштва без контроле, пажњи код куповине друштава са стране, контроли ефикасности по медикаментозној терапији и др. [8]. 

Ако се пчелиња друштва не третирају, после одређеног времена ће доћи до њиховог изумирања. Што се тиче дивљих колонија, оне би прве требале да подлегну крпељима, јер се не третирају против крпеља. Највећи број крпеља пронађен је код интезивног типа пчеларења, што говори да су управо та друштва била извор заразе за дивље колоније.  Највише крпеља је пронађено у пределима познатим по интензивном начину пчеларења, што нам говори да су друштва о којим се брине човек била извор заразе за дивље колоније. Због афинитета варое према трутовским леглима, а њих код дивљих друштава има у изобиљу. Трутови нису усмерени према сатним основама да граде радилачка легла, то значи да ако имамо више ћелија са трутовским леглом, вароа ће се у њима размножавати, а самим тим добијамо здраве радилице [34]. 
[image: image6.jpg]



Слика 7: Varroa destructor на угинулим пчелама
Извор: http://entoweb.okstate.edu/ddd/images/varroamite.jpg
4.9 ДИЈАГНОСТИКА ОБОЉЕЊА

Вароза представља болест легла и одраслих пчела, раширена је по целом свету. За спровођење адекватне терапије, неопходна нам је рана дијагностика обољења. Уз помоћ анамнезе и клиничке слике постављамо дијагнозу, а дефинитивну дијагнозу постављамо у  лабораторији. 
Према правилнику о мерама и сузбијању и искорењавању заразних болести пчела (Објављен у „Сл.листу СФРЈ“ бр. 6/88) дијагностика и утврђивање обољења се обавезно спроводи једном годишње. Према овом правилнику наложено је да се дијагностичким испитивањима, једном годишње до краја марта, подлежу сви пчелињаци из којих се стављају у промет пчелиње заједнице, пчелиње заједнице за узгој матица, све пчелиње заједнице у оплодним станицама и све пчелиње заједнице сумњиве на обољење. 

Код још увек ниске инфестације, препоручује се да се клинички преглед ради два пута годишње, како би се утврдила рана инфекција и како би се на време предузело превентивно третирање. Код провере стања на читавом пчелињаку, узима се узорак из 10% кошница на пчелињаку [54, 55, 56]. 
Вароа се у мањим количинама не примети, тренутак када се примети значи да се налази у великом степену, а тада је пчелињу заједницу јако тешко спасити од њеног пропадања.

Најчешће место наласка живих крпеља је у затвореном леглу, али се један број такође налази скривен међу абдоминалним сегментима одраслих пчела, што представља проблем код уочавања, јер их није лако запазити без обзира на њихову величину. За преглед се узимају живе пчеле из средине гнезда и шаљу се у добро затвореној стакленој или пластичној посуди најмање 250-300 пчела по кошници. Крпељи који су угинули, који су спали са одраслих пчела, могу се видети на подњачи кошнице. Отпаци се скупе уз помоћ већег листа белог папира, који се претходно стави на подњачу неколико недеља пре прегледа (или преко целе зиме). Болест се контролише тако што се прати ниво заражености и то је од непроцењивог значаја за опстанак пчела. У току сезоне може се вршити преглед најмање 100 ћелија трутовског легла и ако је % заражености < 5% - није потребан хитан третман, ако је % заражености > 5-8% - треба третирати, а ако је зараженост 10% - неопходан је хитан третман неким од биолошких метода сузбијања варозе [8]. 
Живе одрасле гриње, нимфе и јаја најлакше се налазе у затвореним ћелијама легла пчела у којима се размножавају одрасле женке гриња. У колонијама А. cerana ово је ограничено на ћелије трутова, али у колонијама А. mellifera то могу бити или трутовске или радиличке ћелије. Након уклањања воштаних поклопаца и пчелињег легла, присуство белих фекалних наслага на зидовима ћелије је сигуран показатељ присуства женки које се размножавају. Сакупљање гриња из ћелија легла са потомством такође пружа доказ да се ове гриње заиста размножавају на врстама пчела од којих су сакупљене, пошто гриње понекад одлазе у и из колонија страних врста на којима нису у стању да се размножавају [12, 57] што би могло збунити специфичност домаћина која им се приписује. Из пчелињих друштава без легла могу се сакупљати само живе одрасле женке варое. Они се углавном налазе на телима или у телесним шупљинама пчела радилица.
4.9.1 Визуелни преглед 

Једна од најчешћих стратегија праћења гриња, посебно међу пчеларима почетницима представља визуелна инспекција или техника „Пазити на њих“, у којој пчелар визуелно прегледа своје пчеле током рутинских прегледа кошница и бележи да ли виде или не било какве гриње на саћу или ходање по било којој пчели. Недостаци ове стратегије су ти, да се ове гриње могу открити само када се доња страна пчела може испитати и биле би потпуно невидљиве за некога ко посматра леђа пчела које ходају на раму. Пошто се гриње које се активно хране заглављују испод склерита који се преклапају на вентралној површини њихове пчеле домаћина, такве гриње је још теже уочити. Често, до тренутка када се гриње могу видети како ходају по леђима радилица, инфестација колоније је већ напредовала далеко преко препоручених прагова лечења. Визуелна инспекција легла такође може открити проблеме повезане са грињама, штета ће бити толико озбиљна до тренутка када се визуелно открије, да ће скоро сигурно бити прекасно да се колонија опорави. Такозвани синдром легла паразитских гриња, представља визуелно различит фенотип у којем су оболеле и често делимично уклоњене (без главе) лутке испуњавају читаве оквире. Пажљиво испитивање откривених лутки често открива гриње које се активно хране још живим луткама. 

Визуелним прегледом траве изван кошнице такође може открити опасне нивое инфестације гриња. Када се ниво гриња порасте довољно високо вируси повезани са грињама који штете пчелама почињу да убијају лутке или изазивају честе деформитете крила. Младе пчеле са деформисаним крилима нису од вредности за кошницу и здраве радилице их избацују из друштва. Тренутак када се ове "пузаве" пчеле виде у трави, нивои гриња у колонији обично су далеко изнад препоручених прагова третмана [15]. 
Визуелни преглед легла се врши се на најмање три рама са поклопљеним трутовским леглом. За преглед је неопходно око 200 ларви, које добијамо скидајући поклопчиће пчеларском виљушком, а врхом виљушке треба продрети нешто дубље испод поклопчића сатних ћелија како би се извукао већи број од једном. Виљушком извучемо ларве из ћелија, ако има присутних вароа можемо их лако уочити голим оком. Проценат заражености легла добијамо односом броја испитиваних ћелија (200) и броја пребројаних крпеља на ларвама или луткама, 200/х, где је x број пребројаних вароа. 
4.9.2  Преглед помоћу посипања шећера  у праху 
Шећер у праху се може користити за одвајање гриња од домаћина сакупљених у тегли или још увек у колонији.

Потребан материјал: тегла са широким грлом и поклопцем од којих је средишњи део  замењен хардверском тканином или мрежом од 2 mm.

1. Ставити 300 пчела у теглу и затворити поклопац

2. Сипати 1 пуну кашику (најмање 7g) шећера у праху кроз мрежу или тканину

3. Заролати теглу да се све пчеле прекрију шећером

4. Оставити да одстоји 1 минут
5. Окренути теглу наопако преко беле површине

6. Мућкати 1 минут
7. Отпале гриње и шећер ставити у сито и испрати са физиолошким раствором пуферованим фосфатом (или другим сличним физиолошким раствором) да се ослободе честице шећера у праху

8. Ставити гриње на упијајући папир како би им се помогло да се осуше

9. Ставити сакупљене гриње у контејнер који не пропушта гриње да би се спречило да беже. Ставити извор влаге у посуду како би се спречило да се гриње исуше док се не користе за експерименте.

Ово се такође може урадити коришћењем целе колоније опремљене мрежицом :
1. Уклонити сваки оквир који садржи одрасле пчеле

2. Посути шећер у праху тако да рамови буду покривени

3. Вратити их у колонију

4. Уклонити вишак шећера у праху са грињама са пода у интервалима од 10-20 минута

5. Прелити кроз сито да се уклони шећер и сакупити гриње.

6. Испрати са физиолошким раствором пуферованим фосфатом (или другим сличним физиолошком раствору) да их ослободе честица шећера у праху.

7. Ставити гриње на упијајући папир како бисте им помогли да се осуше.

8. Ставити сакупљене гриње у контејнер који не пропушта гриње да бисте спречили да они беже.

Ставити извор влаге у посуду како би спречили гриње од исушивања.

Предности: брза метода и  омогућава сакупљање неколико стотина гриња за кратко време. Третман је погодан за пчеле јер мало јединки умире током процеса. Радилице сакупљене у теглама могу се вратити назад у своје колоније где ће их очистити остале пчеле.

Мане: скраћује животни век гриња. Ово може бити проблем ако их треба користити за дуготрајне експерименте (> 3 дана) [58]. 
4.9.3 Преглед прањем водом

1. Сакупити пчеле из друштва у тесном контејнеру за пчеле

2. Напунити посуду са фосфатним пуфером (или другим сличним физиолошким раствором) како би се спречиле пчеле да одлете и протрести их.

3. Садржај посуде прелити преко првог сита (отвор: 2000 µм) за прикупљање свих пчела.

4. Поставити друго сито (отвор < 0,5 mm) испод и сакупити гриње

5. Ставити гриње на упијајући папир одмах након прања да им помогне да се осуше 

6. Ставити сакупљене гриње у посуду која не пропушта гриње са извором влаге како би се спречило да се гриње исуше
Предности: брза метода и омогућава да се неколико стотина гриња прикупи за кратко време.

Мане: утицај на животни век гриња непознат, ово може бити проблем ако их треба користити за дуготрајне експерименте. Третман није погодан за пчеле јер многе могу умрети током процеса [58]. 
4.10 СУЗБИЈАЊЕ ВАРОЕ 

Постојање проблема сузбијања варозе и даље је присутан у већој или мањој мери, и након више од 100 година од њеног открића, јер још увек немамо адекватног лека и начина којим бисмо могли уништити узрочника варозе. Организовано сузбијање болести је кључно, стално и зналачки уз примену најновијих искустава науке и праксе. Код примене лекова треба бити опрезан, главни проблем представља брза отпорност варое на лекове па их треба системски мењати знајући да је не можемо у потпуности уништити. Често пчелари занемарају да се придржавају упустава произвођача, чиме праве додатан проблем. Уколико се вароза не држи под сталном контролом у што мањем броју, високо продуктивно пчеларење се не може планирати [59]. 
Varroa destructor представља једног од најраспрострањенијих паразита медоносне пчеле, а за његово сузбијање се у великој мери користе синтетски акарициди [60, 61]. Главни проблем представља то што крпељ из године у годину повећава резистентност на традиционалне вароациде. Са употребом треба бити опрезан, јер превелика употреба носи и велике ризике појаве резидуа пчелињим производима, меду, воску и прополису. Због свега овог наведеног, развијен је другачији приступ борбе против крпеља, који подразумева примену органских киселина и етеричних уља [62]. Осим ових поменутих метода, предвиђају се и биотехничке мере како би се смањио број варое,  да би накнадном применом органских киселина повећала ефикасност.
Лечење се најефикасније може спровести управо када је вароза у стању да нам се не може прикрити, односно кад нема поклопљеног легла у кошници. То је касни јесењи период, октобар и новембар, када су све женке варое на одраслим пчелама.
Оптимална температура за терапију је између 18-20°C разним хемијским средствима, иако се може спроводити на температури између 12-15°C, а код зимског третмана температура не сме бити нижа од 6°C. Такође се може вршити и у рано пролеће, када су оптималне темепратуре. Лек је најбоље давати увече кад су пчеле на окупу у кошници. Обезбеђивање здраве зимске пчеле је веома важно, а то је управо период око 1.августа,тј. пре почетка лежења зимских пчела, иако се за најбоље време за лечење истиче у јесен, када легла нестане, на то време се не сме чекати. Од температуре и влажности ваздуха за време третирања зависи и ефикасност сузбијања варозе. Тако према неким подацима при релативној влажности ваздуха од 80-90% хемијска средства имају за 30-50% слабије дејство на узрочника. Такође при влажности од 30-40% третирана вароа живи 2-3 пута краће него при 80-90%. Јаја варое пропадају на температури од 37-38°C, а такође се скраћује и њен живот [59]. 
Дужина пашног периода, климатски услови, као и развој варое у пчелињем друштву, спадају у параметре који утичу на примењену стратегију борбе против варое [62]. Према новим стандардима европске уније о квалитету, присуство резидуа у пчелињим производима је стриктно забрањено, хемијски препрарати у току медобрања се искључују [63]. 
Сам концепт еколошке контроле вароа крпеља у пчелињим заједницама подразумева комплетну употребу свих адекватних биотехничких мера и етеричних уља (тимол, еукалиптол, камфор, ментол) и органских киселина (млечна, мравља и оксална). Од биотехничких мера се користе исецање трутовског легла, употреба рама-грађевњака, употреба “мамац” саћа и формирање нуклеуса. Сваки од ових третмана појединачно није довољан, уколико се примењују према приложеној стратегији допуњују се и инфестираност се држи на минимуму [38, 54, 64]. 
Aко се током прегледа трутовског легла, добијени резултати буду мањи од 5%, третирање се у већини случајева не спроводи, ако је проценат заражености од 5-8% третман треба да се уради, а ако је преко 10% резултат, спровођење третмана је неопходно хитно спровести [3]. 
У борби против варое постоје 3 методе терапије:
              1. Биолошки метод терапије

 2. Медикаментозна(хемијска) терапија

 3. Интегралнa борба против варое 
4.10.1 Биолошке методе терапије
Ове методе против варое заснивају се на биологији варое, тј. њеним најпогоднијим моментима и могућностима у њеном развојном циклусу [59]. Данашња борба против варое односи се поред хемијских, још и на низ биотехничких и генетичко-селекцијских мера.

Техничке мере које се користе су:  исецање поклопљеног трутовског легла, рам  грађевњак, уклањање првог и задњег легла, уклањање целог покопљеног легла, формирање нових ројева без легла, блокирање матице за 20 – 30 дана и слично [65]. 
Што се тиче генетичко-селекцијском погледу, заснива се на праћењу хигијенског и неговатељског понашања пчелињих заједница са мерама селекције, добијањeм нових пчела отпорнијих на болести (америчку кугу, аскосферозу и варозу) [55]. 
Ограничавање легла се ради у циљу смањивања легла у зараженом друштву, односно спречавање миграције женки Varroe destructor у поклопљене ћелије. Овим поступком се матица ограничава на један или два празна рама, која су окружена саћем са поклопљеним ћелијама.
Исецање трутовског легла - За време активне сезоне лежења под поклопљеним леглом налази се највећи број женки варое (око 60-70%), знајући да се паразит највише размножава у трутовском леглу, да остаје у ћелији док не изађе јединка трута, најкорисније решење је исецање поклопљеног трутовског легла. Претпоставља се да се овим поступком, популација варое смањује и до 50%. Због свега овога је најбоље користити грађевњаке [59].
Рам грађевњак - у зависности од жељe пчелара, може да се припреми у разним варијантама. Током читаве сезоне од априла до јула, све док у кошници постоји трутовско легло, користити рам грађевњак.
Ако се рам грађевњак користи само у пролеће то није довољно, из разлога што крпељи који остају у гнезду убрзавају процес умножавања, а у јесен имамо друштва која имају сличну инфестираност као и она код којих није примењена ова биотехничка метода.
Треба напоменути да уколико користимо изграђено трутовско саће више пута, може довести до појаве кречног легла [66]. 

Веома је битно да се рам грађевњак постави у средину легла, а не на периферију. После временског периода од две до три недеље они се ваде и претапају, или се ставе у замрзивач. Уколико се користе два грађевњака по заједници, које наизменично исецамо на сваких седам до десет дана, постижу се бољи резултати. Годишњим уклањањем трутовског легла из три грађевњака, могуће је до августа да се број вароа у заједници смањи за више од 50%, самим тим добијамо више времена пре првих хемијских третмана. Овом применом рама грађевњака смањујемо ројидбени нагон пчелиње заједнице.

Неопходно је пчелињим заједницама обезбедити довољно празних рамова са трутовским ћелијама, како би матица могла да их залеже неоплођеним јајима. Метода рада са једним или два рама грађевњака по матици су се до сад показала најефикасније.
Грађевњаке је најбоље употребити три пута и то са напоменом, на средњој паши ефекат је много бољи, јер током јаке паше, трутовско саће бива искоришћено за смештај нектара, матица у њега не стигне да положи неоплођена јаја. У годинама са повољном пашом и климатским условима, употреба грађевњака се исплати, односно даје добре резултате. Рам грађевњак корисити од самог пролећа, а ако су климатски услови лоши, најбоље га је изоставити [67]. Ако је лоша паша, препоручује се исецање поклопчића на затвореном трутовском леглу, истресање трутовских лутки, испирање саћа водом и поновно враћање саћа у кошницу. Оквири који се користе, могу послужити за извођење више генерација трутова, чак и када пчеле радо не граде саће. Ови рамови се користе као и резервни рамови са трутовским саћем, који се могу употребити следеће године. 
Трутовско "мамац" саће за хватање варое, своју високу ефикасност постиже у заједницама без легла и током пашне сезоне, кад је добра метода за спречавање ројења. За тзв. рам замку користе се ТИТ-3 рамови, у која се се стављају јака друштва четири недеље пре почетка ројења. Самим тим, ови рамови се умећу између оквира се леглом у слабој паши или код слабијих друштава, која су нападнута вароом. Врши се тако што се исеца трутовско саће из једном поља, затим након 7 дана из другог, после 7 дана из трећег или се осам дана од уметања ТИТ-3 рама у кошницу ослобађа једно до три поља, односно у њему се изреже саће након чега се ТИТ-3 ротира за 180 степени и поставља на исто место [68]. 

Докле год постоји трутовско легло, циклус се понавља. Рам мамац је оквир са залеженим, младим, непоклопљеним леглом на средини саћа који се додаје пчелињој заједници са претходно одузетим целим леглом. Са свих пчела у кошници, женке крпеља се усмеравају у ћелије отвореног легла и бивају поклопљене. Када дође до поклапања легла, рам-мамац одрстрањујемо из кошнице. Уколико се само ова метода употреби једном, може доћи до елиминације и до 80% варое из пчелиње заједнице [68]. 

Уништавање крпеља топлотом - Првобитно ова метода уништавања крпеља је испробана и широко примењивана у Русији. Заснива се на томе, да крпељ на температури од 46-48°С, не могу да опстану на пчели. Примена ове методе је комплексна, те захтева пуно живог рада и одређену опрему. Изводи се само када нема легла у кошници или се то легло у процесу третирања мора уклонити. Мора се бити обазрив, апаратура мора бити прецизна у погледу загревања, јер пчеле угињавају на темпратури од 49-50°С. Ова метода се врло мало користи ван Русије, огледи који су вршени у Немачкој дали су неуједначене и незадовољавајуће резултате. Много више успеха је било када се комбиновала повишена температура са неким акарицидом, као што је амитраз. Овај метод је испробаван и РС, пре неколико година, а успех је био око 97-98%. Грци су закључили, да кошнице које су биле изложене изузетно јаком сунцу за време лета, да је код њих било релативно мање варое него код оних која су била засенчена [69]. 
4.10.2 Медикаментозна (хемијска) терапија
До сада је за третирање пчелињих заједница, због уништавања варое испробано мноштво хемијских једињења и супстанци од којих се мали број показао као прихватљим у примени. Међутим, на тржишту се појавило на стотине разних препарата на тој основи под разним називима и од разних произвођача. Проблем представља то, што се многи лекови производе и продају без икакве контроле и то је огромна препрека у организованом и системском сузбијању ове опасне болести. Уколико се овај проблем не реши, може се десити да ако остане оваква пракса, да једног дана неће бити могуће применити било какво хемијско средство, које неће реметити нормалан рад и развој пчелињег друштва, а да при том успешно сузбијају вароу. Не треба заборавити чињеницу, да се вароа врло брзо прилагођава на хемикалије и постаје резистентна [59]. 
За сузбијање ове болести, најчешће се користе Varooacidi. Третман Varooacidima подразумева разноврсна  средства, која се примењују, у циљу ерадикције крпеља. Најчешће примене ових средстава су: додавањем у храну, споља (топикално) на одрасле пчеле, као контактне траке, запрашивање (фумигацијом) или евапорацијом (у виду паре). Добрим средством се сматра, средство које је високо тоскично за вароу, а слабо токсично за пчеле и за људе [37]. 
Средства за задимљавање: Код нас су се од почетка највише користила  средства за сузбијање варое на бази амитраза (варамит и варолик).

Димни листићи се примењује у више наврата јер је њихово деловање кратко и није резидуално као код контактног или системичног начина третирања, али је због тога опасност од загађивања мања.

Листић се пресавије по дужини у виду латиничног слова „V“, накапају се 3 капи митака (амитраза), а затим се упали на једној страни и стави испод поклопне даске преко оквира или на подњачу кроз лето. Многе женке крпеља не угину одмах после сагоревања листића, те може доћи до њиховог преживљавања. Мрежаста подњача или науљен папир на подњачу је добро ставити да би се онемогућило поново враћање преживелих крпеља на пчеле и тиме могућност појаве резистенције [69]. 
Хемијска средства за запрашивање: 
Тимол је средство, које се извесно време веома успешно примењивао код нас. Постоје пчелари који и даље користе тимол. За време лета је сасвим довољно ако се постави по улицама пчела 0,25 грама по једној улици и то што касније увече, када је дневна температура око 27°С, а ноћна не нижа од 10-12°С.

Постојали су покушаји да се вароа сузбије, посипањем пчела брашном, шећером у праху и др., али то је све далеко од праве ефикасности [69].
Системици у борби против варое: 
Системични акарициди се примењују у раствору капањем по улицама пчела, тако да најближе пчеле посишу лек, а потом га поделе са другим пчелама. Распростирање лека се дешава се веома брзо, тако се после кратког времена акарицидни системик налази у крви скоро сваке пчеле. Вароа се храни крвљу пчеле, дозе отрова које доспевају у организам пчеле не наносе видљиву штету, али убијају крпеља. Дејство је доста спорије него код димних и контактних акарицида. Систематици се примењују у виду спреја и у раствору шећерног сирупа. 
Употребљавају се апитол, апихем и перизин, Код прва два је активна материја cimiazo, док код трећег је cumaphos.  Произвођачи апитола, апихема и перизина, препоручују најмање двократну примену са размаком од 7 дана у јесен, када нема поклопљеног легла у кошницама. Деловање је тада најефикасније. Према неким огледима ефикасност апитола у концетрацији од 2g (350 mg активне супстанце) била је од 87-97%. Перизин обара и до 98% варое, али проблем представља резистенција. Треба бити веома обазрив код примене сва три продукта, стриктно се држати упуства, јер код виших доза долази до губитка одраслих пчела [69]. 
Пластичне траке са акарицидима: 
Недостатак скоро свих препарата за сузијање варое је тај што је њихово краткотрајно деловање и немогућност да се ефикасно паразит елимише.
Уносом одређених акарицида, као што су синтетски пиретроиди у пластичну масу од које су направљене лековите траке, на тај начин је омогућен унос у пчелиње гнездо између оквира са леглом или на подњачу унутар лета кошнице. Овим начином, осигуравамо додир пчела са акарицидом у току неколико недеља. После више година експериментисања настао је апистан, у који је инкорпориран синтетски пиретроид флувалинат. Једна трака флувалината има око 0,8g активне материје. 

На сличан начин је настаo Byvarol, само што је у том случају употребљен други синтетски пиретроид, флуметрин.
Веома корисни су показали варотом, апихелт и матисан, који имају једноставну примену и високу ефективност [69]. 
Средства која делују распршивањем и испаравањем: хемикалије као што су амитраз и флувалинат могу се убацити у кошницу и распршивати под притиском по пчелама и оквирима у виду фине маглице. За ово су конструисани апарати који код нас нису шире примењени. Средства која се користе, односне хемикалије у њима, могу се брзо применити без почетног узнемиравања пчела. Акарициди делују дужи временски период, након 2-3 недење примене, свака ћелија са леглом буде изложена утицају испарљивих хемикалија.  Мравља киселина је једна од тих средстава. Такође користи се и оксална киселина, тимол у кристалу. На бази тимола у ЕУ су употреби препарати као што је Apiguard и Apilife [69].
У Србији су регистровани следећи лекови (Табела 1):  
APILIFE VAR - Лек APILIFE VAR представља  мешавину етарских уља (тимола, ментола, камфора и еукалипутса), од којих је основна компонента тимол. Мешавина ових уља испарава унутар третиране кошнице, а брзина тог испаравања зависи од спољне температуре. Механизам дејства активних компоненти лека није сасвим разјашњен. Готово сигурно, ове паре делују директно на ектопаразита пчела Varroa destructor преко инхалације и контакта, што резултира њиховим отпадањем са тела пчеле. Састојци лека APILIFE VAR могу да инхибирају исхрану, раст, оријентацију и репродукцију пчелињеg крпеља Varroa destructor.
Фармакокинетика активних супстанце и лека APILIFE VAR код пчела није довољно позната.

Каренца Мед: 0 (нула) дана Не користити лек у време пчелиње паше да би се избегао промењен укус меда [71]. 
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 Слика 8 : фабрички изглед препарата
извор: https://pcelinaskolica.wordpress.com/radionica/lijekovi-za-pcele/api-life-var-slika/

APIGUARD је  лек на бази природних састојака (тимол, карбомер, триетаноламин, пречишћена вода)
Тимол поседује акарицидно дејство. Тај ефекат остварује директним дејством на крпеља, али начин његовог деловања није у потпуности познат. Један од могућих механизама деловања је денатурација протеина. 
Тимол своје деловање на варооу остварује путем инхалације или директног контакта [72]. 
Слика 9:фабрички изглед лека 
извор: https://www.vetapotekanikolic.rs/proizvod/apiguard-1-komad/
CHECKMITE+ (кумафос, титан-диоксид, поливинилхлорид)
 
Кумафос је органофосфорно једињење које се користи за лечење инфестација изазваних вароом код медоносних пчела. Главна фармакодинамска активност је инхибиција холинестеразе. Одликује га висока ефикасност против одређених врста артропода и ниска орална и дермална токсичност за сисаре. Код инсеката, нагомилавање ацетилхолина у постсинаптичким нервним завршецима омета нормално провођење импулса у нервним структурама, што има за последицу изражену хиперексцитацију и појаву конвулзија, а затим парализу и смрт.
Пчеле долазе у контакт са кумафосом преко висећих трака постављених између рамова у центру кошнице. Социјални контакт међу пчелама је главни фактор разношења кумафоса унутар пчелињег друштва. У оквиру животног циклуса Варое траке делују једино на одрасле женке паразита у форетичкој фази, када живе на површини пчела радилица. Репродуктивна фаза развоја варое, која се одвија у поклопљеним ћелијама пчелињег легла није подложна дејству активне супстанце. Репродуктивни циклус варое у фази поклопљеног легла траје 12 до 13 дана. Период третмана у трајању од 4 до 6 недеља је 3 до 4 пута дужи од животног циклуса Варое. Вароа у форетичкој фази изложена је дејству кумафоса у директном или индиректном контакту. Осим тога, одрасле женке паразита пробијају интерсегменталну мембрану пчеле и излажу се критичној концентрацији кумафоса током сисања хемолимфе пчела [73]. 
Каренца: нула (0) дана за мед
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Слика 10: фабрички изглед лека
извор: https://www.vetapotekanikolic.rs/proizvod/checkmite/

FURMITOM (мравља киселина) уништава варое у затвореном леглу.

Мравља киселина делује против пчелињег крпеља Varroa destructor, који паразитира на телу пчела (најчешће у пределу стомака, али може и на врату и глави). У контроли варое може се примењивати и у присуству пчелињег легла. На температурама од 14-25 °C ефикаснот против варое јој се креће од 61 до 98%. На ектопаразите пчела мравља киселина делује акарицидно. Сматра се да ова киселина својим фумигантним деловањем постиже довољне концентрације у кошници, које потом уништавају пчелиње паразите, тако што утичу на метаболичке путеве и тиме изазивају ткивно гушење или асфиксију истих. Мравља киселина инхибира митохондријалну цитохромцеоксидазу, а услед тога и транспорт електрона у митохондријама, што доводи до инхибиције енергетског метаболизма, односно настајања хипоксичног метаболизма и хистотоксичне хипоксије. Такође, мравља киселина може деловати ексцитаторно и на неуроне паразита, те пенетрирати кроз танки егзоскелет паразита и тиме изазвати њихову додатну иритацију и угинуће. Селективност деловња је базирна на разлици у дебљини хитинског омотача пчеле и крпеља који на њој паразитира (Varroa destructor). Пчеле подносе 250 пута већу дозу мравље киселине у односу на вароу. После стављања трака натопљених 60%-тном мрављом киселином у кошницу (изнад плодишта попреко преко рамова, што даље од лета), активна супстанца (т.ј. мравља киселина) са трака испарава и постиже релативно високу концентрацију паре, која се шири по целој кошници и продиру у легло. Нису познати подаци о фармакокинетици или метаболизму мравље киселине код пчела. Међутим, познато је да се ова киселина налази у саставу пчелињег отрова. Пчелињи отров синтетише се у егзокриним жаочним (отровним) жлездама пчела радилица и матице. Мравља киселина, као хидрофилна киселина, може се наћи у меду у малим количинама, али не и у пчелињем воску. У меду се (зависно од врсте) нормално налази од 5 до 600 ппм-а мравље киселине.
Каренца:  пошто се лек не користи у време пчелиње паше и када су рамови пуни меда, нема основа за прописивањем каренце. Лек се може безбедно примењивати до 20 дана пре почетка челиње паше [74]. 
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Слика 11: фабрички изглед лека
извор: http://nesa.co.rs/proizvod/furmitom/
VAROTOM (флувалинат) штапићи
Тау-флувалинат је инсектицид и акарицид, односно ектоантипаразитик релативно широког антипаразитског спектра деловања. Утврђено је да овај ектоантипаразитик правилно примењен у облику импрегнираних трака (на сваких 5 рамова по једна) које су у кошници остављене 6 - 8 недеља, врло ефикасно (преко 99%) делује на пчелињег крпеља Varroa destructor.
Тау-флувалинат је пре свега контактни инсектицид, односно акарицид. Као и остали пиретроиди, тауфлувалинат на паразите делује тако што мења пермеабилност волтажних натријумових канала у мембрани нервних ћелија. После везивања за рецепторско место (према којем испољава изузетно висок афинитет) на α-субјединици натријумовог канала, тау-флувалинат брзо отвара ове канале, након чега велики број јона натријума улази у ћелију, те самим тим започиње и процес стварања акционог потенцијала односно деполаризације мембране. Тау-флувалинат одлаже затварање натријумових канала и инактивацију створеног акционог потенцијала чиме се продужава фаза деполаризације, самим тим повећава ексцитабилност мембране, односно настаје хиперексцитабилност, а као последица тога брза парализа паразита („knock down effect“) и смрт. Поред тога, тау-флувалинат на постсинаптичкој мембрани може деловати и на никотинске, ГАБА и глутаминске рецепторе, као и на волтажне калцијумске канале, које супримира.
После стављања трака импрегнираних тау-флувалинат-ом у кошницу, пчеле кретањем преко трака на својим чланцима односе одређену количину тау-флувалината, које касније у међусобном контакту са другим пчелама разносе свуда по кошници. Тау-флувалинат се апсорбује преко кутикуле паразита. Подаци о фармакокинетици тау-флувалината код пчела, услед специфичности организма и органских система нису доступни.
Каренца Мед: нула (0) дана. Лек се не користи у време пчелиње паше и када су рамови пуни меда [75]. 
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Слика 12: фабрички изглед лека 
извор: https://pcelariraska.weebly.com/10421077108910901080/8552558
Поред претходно наведених, користе се и следећи лекови: 

BAYVAROL TRAKE (флуметрин) 
Примена: Постављамо 4 траке по наставку у делу у ком се пчеле највише крећу најчешће између 2. до 3. и 8. до 9. улице. Третман траје минимално 4 недеље, а највише 6 недеља. 

VAROLIK (амитраз) димљењем или прскањем
Примена: Непосредно пре примене са сваке стране кошнице вади се по један рам, остали рамови се размакну. А у средини се остави простор за рам, на ком се налази запаљен листић. Лета треба смањити на сат времена. Примењује се 3 пута у размаку од 5 до 7 дана, предвече, кад су све пчеле у кошници. А спољна температура није нижа од 10˚C. За прскање се прави раствор од 1 литра воде у коју се укапа 15 капи амитраза. Добро се измеша и сипа у распршивачем којима се прскају рамови са пчелама, и остали делови кошнице. Количина емулзије која се сме потрошити по једној страни рама пуном пчела је 30ml.

Дејство: Амитраз има неуротоксично дејство, ремети пренос надражаја. Крпељи се полако отпуштају са пчела, а јајашца нису више витална.

Амитраз и његови продукти су веома отровни, зато су забрањени у ЕУ,односно метаболити амитраза: 2,4-dimethylformamidine (DMF), N-(2,4-dimethylphenyl)-Nmethylformamidine (DMPF), 2,4-dimethylaniline (DMA) [70]. 
BEEVITAL HIVECLEAN представља биолошки препарат на бази воде, сахарозе, лимунске киселине, оксалне киселине, екстракта прополиса и етеричних уља. Погодан је за органску производњу.
Употреба: Раствор се загреје на температуру тела и прскати по пчелама. Користи се када је темперетура ваздуха већа од 10 а мања од 25 ˚C, најбоље користити у касно порлеће, око 15 ml по улицама плодишта. 

Дејство: На длачице пчела се хватају микроскопски најмање капљице препарата, због социјалног контакта и нагона чишћења, пчеле одмах почињу појачано да чисте кошнице, угинуле ларве и ћелија. 
PERIZIN (кумафос) је текући ектопаразитик.
Примена: направи се раствор са водом 1:50. Лек се равномерно накапа по пчелама које се налазе у улицама. Пчеле третирамо само кад нема легла и када темперетура ваздуха није испод 5˚C. Оптимална доза је 5ml по пчелињој улици. Третирамо пчеле 2 пута у размаку од 7 дана. Код јаких (6 улица) друштава користимо 50ml по друштву, средња друштва (4 од 5 улица) 25ml и слаба друштва (4 улице) 15 ml емулзије. 

Дејство: Пирезин долази у медни мехур пчела, а путем социјалног контакта пчеле га деле међусобно. Кумафос се ресорбује из средњег црева, а хемолимфом распореди по организму. Како вароа сише хемолимфу, крпељи после пар сати почну да отпадају са пчела.

APITOL (Cymiazol) је производ у облику гранула

Примена: Грануле се помешају са сирупом, којим се хране одрасле пчеле. Даје се два пута у размаку од 7 дана. Најбољи резултати се постижу кад нема много легла у кошници и када је дневна температра изна 10 ˚C. Показао се као ефикасан 83 i 98% у колонијама без легла. 

Деловање: Системски делује тј. убија варое преко хемолимфе.
HERBA STRIP траке, на биљној бази, који садржи есенцијалне репеленте, биљна уља, екстракте: тимијан, гераниол, дивљи пелин.
Употреба: Примењује се на температури изнад 20˚C, у простор формираног легла, окачимо две траке код јачих друштава, а код слабијих једну. Препарат у прве 2 до 3 недеље има високу активност и обезбеђује безинвазивно стање, потом наставља активност 5 до 6 недеља, након чега се вади. 

Дејство: Испушта паре, које делују на вароу тако што смањују нагон варое за храном и полагањем јаја и на крају смрт. 
Употреба органских киселина у борби против варое: 

Мравља киселина

Сама мравља киселина се већ дуго употребљава у третирању пчела против варое али последњих година се све више препоручује. Спада у средства која не загађују мед и друге пчелиње производе па се то уклапа у савремене токове у пчеларству. За њену примену направљени су различити типови испаривача, мада се користе и многа приручна средства. Неопходно је при томе поштовати и спроводити све мере безбедности, пошто спада у веома јаке киселине. При раду са њом потребно је користити рукавице, наочаре, заштитну маску и одећу. Најчешће се набавља у концетрацији 85% или 60%. Ако пчелар сам врши њено разређивање, важно је знати да се киселина сипа у воду, а не обрнуто како се пре мислило. За добијање 100 ml киселине концетрације 60% узима се 70 ml мравље киселине од 85% и сипа у 30 ml дестиловане воде.

Примењује се кроз краткорочне и дугорочне третмане што је одређено временом њеног испаравања. Краткорочни метод се обично врши 60% киселином која испари за 24 до 48 сати. Користи сунђераста крпа за судове, или картон величине 20x20 cm, дебљине око 0,5 cm који се натопи мрављом киселином. У ЛР кошници, по једној улици се сипа 2ml киселине, а код ДБ кошница 3 ml 60% киселине. Тако натопљена крпа се ставља у кошницу на рамове плодишног наставка. Дневне температуре не би требале да прелазе 25 степени, а ноћне да не падају испод 12 степени како бисмо третирали кошницу. Код куће припремамо картоне натопљене киселином, пакују се у кесе за замрзиваче, па се на пчелињаку праве отвори за испаравање. Током примене киселине нам је важно да пратимо понашање пчела. Третирање поновити после 7 дана у зависности од количине варое у кошници. Код примене испаривача за дуготрајно третирање киселина се примењује према упуству, обично 80 ml киселине по наставку пчела. Киселина испари током лета за око 5 дана а у јесен испарава и до 10 дана. Испаривач поставити у празан наставак изнад плодишта или уз рам са леглом [76]. 
Оксална киселина

Оксална киселина се употребљава на 2 начина: прскањем и накапавањем. Било који начин да одаберемо за примену, препоручује се њена употреба у јесен, на друштвима без легла. Направљеним раствором помоћу ручне прскалице, попрскамо   сваку пд страна саћа са пчелама без легла. Препоручена доза је 3–4 ml раствора по страни саћа. Приликом рада са оксалном киселином потребно је бити заштићен  комплетном заштитном опремом, посебно дисајних органа и руку. Третирање је   само када нема ветра. Ради накапавања, потребно је направити се раствор од 1 kg шећера, 1 л дестиловане воде и 100 gr дехидрата оксалне киселине. Бризгалицом се накапа 4–5 ml раствора по оквиру друштва, који је без легла. Дозу коју користимо од 4 ml је за ЛР кошнице а 5 ml за ДБ кошнице [76]. 

Млечна киселина

Млечну киселину употребљавамо у пролеће и јесен када нема легла. Двократна употреба у току 5–7 дана је препоручена. Прскамо ручним распришивачем у дози од 8 ml по страни саћа. Током прскања употребљавамо мешавина од 100 ml 85% млечне киселине и 500 ml дестиловане воде [76]. 

Табела 1. Лекови регистровани у Републици Србији 
	Заштићено име лека
	Назив и земља произвођача
	Активна супстанца
	Фармацеутски облик

	Apilife Var
	CHEMICALS LAIF S.p.A

-Италија
	Тимол 8.00g
Уље еукалиптуса 1.72g Камфор, рацемски 0.39g Левоментол 0.39g
	Трака за кошницу
од чврсте, пенасте, фенолне смоле (7.5 х 0.5 х 0.5 cm) имп. етарским уљима

	Apiguard
	CICIEFFE S.R.L
-Италија
	Тимол 250 mg
	Гел за кошницу
10 x 50 g

	CheckMite+
	KVP PHARMA + VETERINÄR PRODUKTE GMBH  -Немачка
	Кумафос  1.36 g
	Трака за кошницу 10%, 1 x 10 ком

	FURMITOM 
	Evrotom d.o.o.- 
Србија
	Мравља киселина, 60% водени раствор  25 ml
	Трака за кошницу 10 x 1 ком

	Varotom 
	Evrotom d.o.o. -
 Србија
	Тау-флувалинат 80 mg
	Трака за кошницу 1 x 10 ком


Табела 2. Лекови регистровани у ЕУ [78]
	Заштићено име лека
	Назив и земља

произвођача
	Активна супстнца
	Фармацеутски облик

лека

	Dany’s BienenWohl 
	Dany Bienenwohl GmbH- Немачка
	Оксална киселина
	Прах и раствор за 39,4 mg/ml дисперзије за пчеле

	Oxybee 

	Dany Bienenwohl GmbH- Немачка
	Оксална киселина
	Прах и раствор за 39,4 mg/ml дисперзије кошница за

медоносне пчеле

	VarroMed 
	BeeVital GmbH - Аустрија
	Мравља киселина,

Оксална киселина
	Распршивач за медоносне пчеле

	Apiguard 
	Vita (Europe) Ltd- Енглеска
	Тимол
	Гел за кошницу

	PolyVar Yellow 275 mg 

	Bayer plc - Енглеска
	Флуметрин
	Траке за кошницу

	APIVAR
	LABORATORIES BIOVE’ -Француска
	Амитраз
	Траке за кошницу

	APISTAN
	VITA EUROPE LIMITED -Енглеска
	Флувалинат
	Траке за кошницу

	Perizin
	Bayer Vital GmbH - Немачка
	Кумафос
	Текући ектопаразитик

	Api Life Var
	Chemicals Laif S.R.L. -Италија
	Тимол

Уље еукалиптуса

Камфор, рацемски

Левоментол
	Трака за кошницу

	Thymovar 15 g
	Andermatt BioVet GmbH - Немачка
	Тимол
	Трака за кошницу

	Bayvarol
	Bayer Vital GmbH - Немачка
	Флуметрин
	Трака за кошницу

	Apitraz 500 mg 

	Laboratorios Calier S.A.

-Шпанија
	Амитраз
	Трака за кошницу


4.10.3 Концепт интегралне борбе против варое
Појавом резистенције на синтетске пиретроиде, прошао је период лаког и једноставног сузбијања варое, често уз само једнократну примену штапића натопљеног флувалинатом. Приликом примећивања резистенције, треба прећи на интегралну методу сузбијања, која се користи целе сезоне и захтева много више рада и пажње на пчелињаку.

У интегралну борбу сузбијања варое и одржавања заражености пчелињег друштва, испод нивоа настајања штете или угрожавања опстанка пчелиње заједнице, спадају следеће мере:

1. Уклањање поклопљеног трутовског легла;

2. Прављење вештачких ројева или нуклеуса без легла и са леглом и њихово третирање;

3. Праћење природног интезитета заражености и евентуално третирање мрављом киселином или неким другим средством, после вађења багремовог меда или крајем јула и августа;

4. Третирање системиком, апитолом или перизином у новембру, када нема поклопљеног легла. Мада се може извести и у децембру, ако је напољу температура између 7-12°С.

Такође истовремено се може примењивати и оксална киселина односно 2,5-3,5%-ни раствор оксалног дихидрата у благо заслађеном раствору, који се накапава по улицама пчела. Може се радити и гушћим пчелињим сирупом.

Систематски треба уклањати поклопљено трутовско легло и комбиновати са прављењем вештачких ројева. Сама ефикасност уклањања трутовског легла зависи од броја женки варое које су преживеле сузбијање од прошле године. Прављењем (пакетних ројева), односно вештачких ројева стресањем пчела, вароу можемо успешно елиминисати и системицима као што је апитол, под условом да се додаје изграђено саће и сатне основе.

Веома важну улогу у самом процесу сузбијања варое има мрежаста подњача, јер се њоме контролише природно угинуће варое и ефикасност примењеног средства.  Сем тога се онемогућава ошамућеним јединкама варое да се врате поново у легло и на пчеле. Овим се успорава појава  убрзане резистенције.

Интегрални концепт који спречава нагло повећање популације варое у августу и септембру, када производимо зимске дуговочне пчеле, има превентивну улогу у спречавању вирусних инфекција која се појављују упоредо са повећавањем броја варое у пчелињем друштву. 

У концепту борбе против варое, веома значајну улогу има селекција на толерантност према варои, при чему узгајамо пчелиње заједнице толерантне на вароу [69].
4.10.4 Резистенција на хемикалије

Основа за настак резистенције код варое је веома комплексне природе и састоји се од појаве мутације (промена у наследном генетском материјалу): селекције која следи као последица тога. Преко мутације код појединачних женки варое долази до промена у метаболизму, што може довести до блокаде деловања акарицида или убрзања разградње хемијског средства, тако да досадашњи отров постаје нешкодљив за паразита. У почетној фази примене неке хемикалије у борби против варое, као што је то случај са флувалинатом и друга два синтетска пиретроида, ефикасност деловања бива веома висока и приближава се учинку од 100%, нарочито ако су кошнице снабдевене мрежом на подњачи. Дешавало се да на самом почетку, понека женка варое преживљавала. Време трајања високе ефикасности препарата на бази флувалината зависило је од начина припреме и примене, односно учесталости коришћења. Различити еколошки фактори су од утицаја на ту ефикасност. Висина ефикасности зависила је од концентрације акарицида. Повећањем концентрације активне супстанце ефикасност деловања могла се продужити, али у таквим случајевима до резистенције би дошло, можда нешто касније уз повећање резидуа хемикалије у воску, прополису и меду. Самом настанку резистенције доприносе и остаци акарицида после третирања. Ограничавањем периода третирања, чега се пчелари често не придржавају, остављајући летвице са флувалинатом преко зиме или чак у време пашног периода у кошницама. Ови пропусти доносе двоструку опасност. Прва је убрзавање појаве резистенције, а друга је загађивање пчелињих производа. Восак и прополис, због хемијског састава апсорбују синтетске пиретроиде, тако да саће и основе израђене од загађеног воска могу деловати акарицидно [69]. Појава резистенција на акарициде се не јавља у исто време у свим регионима и на свим пчелињацима или у сваком пчелињем друштву, него се она прво манифестује на једном или на неколико места, а потом се резистентан сој шири. 
4.11 Законска реГулатива 

Према Правилнику о мерама  за сузбијање и искорењивање заразних болести пчела ( Сл. лист 6/88).
Сматра се да су пчеле заражене вароозом ако се клиничким прегледом посумња на ту болест, а дијагностичким испитивањем утврди Varroa destructor. Дијагностичком испитивању на вароозу које се врши у за то одређеној специјалистичкој ветеринарској организацији рада подлежу, једном годишње – до краја марта, сви пчелињаци из којих се стављају у промет пчелиње заједнице, пчелиње заједнице за узгој матица, све пчелиње

заједнице у оплодним станицама и све пчелиње заједнице сумњиве на вароозу. Ако се посумња да је пчелиња заједница заражена том болешћу, дијагностичко испитивање врши се и у другим месецима.
Ако се код пчела утврди варооза, у зараженом пчелињаку и у полупречнику од три километра око њега наредиће се следеће мере: 
1) лечење заражених пчелињих заједница најмање два пута годишње – у пролеће и у јесен; 2) уклањање поклопљених трутовских ларви из кошница и коришћење других метода уништавања паразита;
 3) забрана премештања заражених пчелињих заједница до завршетка одређеног лечења.
Сматра се да је варооза у зараженом пчелињаку престала ако су спроведене све наређене мере из овог правилникa.[77]
5. ЗАКЉУЧАК

На основу доступне литературе и консултација из праксе може се закључити следеће: 

1. Пчелињи ектопаразит Varoa destructor је једна од најзаступљенијих паразитских болести одраслих пчела и пчелињег легла.
2. Овај крпељ наноси веома велике економске штете пчеларској производњи широм света.
3. Крпељ Varoa destructor је вектор бројних вирусних обољења пчела и један од неколико кључних фактора масовног нестајања пчела и пропадања целих пчелињих заједница.  
4. Уколико се не врше редовни третмани, пчелиње заједнице брзо слабе и угињавају, најдуже у року од 2 до 3 године.

5.  У третману варое постоје многобројна средства, али ниједно од њих не доведе до њеног уништења. Зато је неопходна комбинација биолошких и хемијских третмана уз интегрални концепт борбе против варое. 
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Слика 2: Varroa destructor на одраслој пчели
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