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M3BOpU 1 MyTE€BU KOHTAMHUHAIIW]€ )KUBUHE CaJIMOHEJIamMa

KPATAK CAJIP/KAJ

Ogaj pajg mpyxa nperyien JUTeparype 0 U3BOpUMa M IMyTeBUMa KOHTaAMHUHAIM]e KUBUHE
canMoHenama. Pasmarpajy ce pa3nuunTu u3BOpH HH(DEKIM]je caTMOHeIaMa, Kao ¥ MOryh HauuHuU
IBUXOBOT TMPEHOIICHha Yy MPOU3BOAKU KUBHHE. [loceOHO ce HCTHYe 3Haya] XWUTHjeHE W
0€30jeTHOCTH XpaHe Y CMambelhy PU3UKa 01 HACTaHKa MH(EKIM]je jaTa, NITO UMa JUPEKTaH yTHIA)

Ha 3/IpaBJbC MOTpoOIIava.

KuBnHapcka Mpou3BO/Ika je BUCOKO MHTEH3MBHA M 3aXTHjeBa KOHTUHYUpPaHO Mpaheme
CBUX TOTEHUMJaJHUX 3/JpPaBCTBEHUX PHU3MKA, HAPOUYUTO KOJ MaTWyHUX jara. [IpousBomu on
KUBUHE, TPE CBEra MECO W jaja, MPeACTaBsba]y HAMUPHHUIIE )KMBOTUE-CKOT MOpPHjEeKa Koje ce

HaJla3e y BPXY CBJETCKE MOTPOIIHHE.

mmp pama je na mpyku cBeoOyxBaTaH YBHJ y MpOOJIEMaTHKY MPUCYCTBA CaJMOHENa y
KMBUHAPCKO] TMPOM3BOIBH U Ja JONPHUHECE pa3yMHUjeBamy CBHX 0 cala MO3HATHX W3BOpA H
MyTeBa KOHTAMHUHAIM]E Y MHTEH3UBHOM CHCTEMY y3roja. JJoOpo mo3HaBame H3BOpa U MEXaHH3aMa
mypemka KOHTaMHUHAIMje omoryhaBa cMameme pu3MKa oJ1 TojaBe HHGeKnuje, yHanpeheme

CKOHOMHUYHOCTHU IIPOU3BOAKLEC N OUYBAKLE 3/IpaBJjba JbYIU U XHUBOTUHEA Kao HeI[jCJ'bI/IBe HjeJII/IHC.

KibyuHe peun: canmoHena, )KUBHHA, KOHTaMUHAIM]ja, HH(EKLIHja



ABSTRACT

This paper provides a literature review on the sources and routes of Salmonella
contamination in poultry. Various sources of infection are discussed, as well as possible
transmission pathways of Salmonella within poultry production systems. Particular attention is
given to the importance of hygiene and food safety measures aimed at reducing the risk of flock

infection, which has a direct impact on consumer health.

Poultry production represents a highly intensive farming system that requires continuous
monitoring of all potential health risks, particularly in breeder flocks. Poultry products, especially
meat and eggs, are among the most widely consumed foods of animal origin worldwide, further

emphasizing the importance of Salmonella control in this sector.

The aim of this paper is to provide a comprehensive overview of the issue of Salmonella
presence in poultry production and to contribute to the understanding of the currently known
sources and routes of contamination in intensive production systems. Adequate knowledge of
contamination sources and transmission mechanisms enables risk reduction, improvement of
production efficiency, and protection of both animal and human health as interconnected

components of a unified health concept.

Keywords: Salmonella, poultry, contamination, hygiene, prevention
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1.0 YVBOJI

CanmoHere peIcTaBIbajy jeIHy OJ1 Haj3HaYajHUjUX 300HO3HUX 00JIECTH CaBpEeMEHOT 100a
U MMajy BEJIMKH jaBHO - 3JPAaBCTBEHH M €KOHOMCKM 3Hauaj mupom cBujera. Pox Salmonella
o0yxBaTa BEeJIMKU OpOj cepoBapa KOjJU Cy COCOOHHU Ja MH(HUIMPA]y MHUPOK criekTap AomahuHa,
yKIbydyjyhu Jbyne, nomahe KMBOTHEEG M JIMBJbE NMTHUIC. Y OKBUPY JKUBHHAPCKE MPOM3BOIHHE,
HApOYUTO WHTEH3UBHOT TOBa Opojiepa, mpucyctBo Oaktepuja poma Salmonella mpeacrasiba
030uJbaH mpoosIeM 300T MOTYNHOCTH XOPH30HTAIHOT ¥ BEPTUKAIHOT MIPEHOCA, TIEP3UCTEHITH]E Y

MIPOM3BOJIHOM OKPYKEHhY U KOHTaMHUHAIIMje Meca HAMHUJeHEHOT JbYACKO] HCXPaHHU.

WNupycrpujcka mpou3Boma Opojiepa KapaKkTepHllle ce BHCOKOM T'YCTHHOM HaceJbeHOCTH,
KpaTKUM TYpHYCHMa U CTAJIHUM YHOCOM HOBHX JEZJMHKH, ILITO CTBapa MOTOJHE YCIOBE 32 UIUPEHE
naroreHa. M3Bopu mHdekIuje MOTy OMTH BUIIIECTPYKH: MaTHYHA jaTa, HHKYOATOPCKE CTAHMIIC,
KOHTAMWHUpPaHA XpaHa M BOJA, IJIOJapH, MHCEKTH, OTpeMa, MPOCTUPKA, Ka0 U PagHO OCOOIBE.
IToceban mpobiem mpeacraBba crmocobHoct Salmonella spp. ma dopmupa Ouoduam Ha
pa3IMYUTUM TIOBPITHHAMA, YUMeE ce ToBehaBa OTIIOPHOCT OakTepuja Ha Ne3nH(PEKIIMOHA CPEICTBA

1 OTC)XaBa BbUXOBa epaz[I/IKaqua N3 IIPOU3BOAHOI' CUCTCMA.

[Mopen 3Hauvaja y BETEPUHAPCKO] MEIUIIMHU, CAIIMOHENE MMajy ¥ HW3PaXEH jaBHO -
3IpaBCTBEHU acrekT. KoH3ymarja HEIOBOJHHO TepMHUKH oOpaheHor mmieher meca wiwm
MPOU3BOJIa KOHTAMUHUPAHUX TOKOM IIpepajie MPEICTaBba jeJaH OJi Hajuemhux myTeBa
uHpekrje Ko Jbyau. 36or Tora je koHTposa Salmonella y npumapHoj mpousBoamu Opojiepa o1

KJbYYHOT 3Haqaja 3d CMAlCHC pPU3HKaA 110 3ApaBJbEe IIOTpOIIa4da.

C O63HpOM Ha KOMIIJICKCHOCT ITYTC€Ba MMIPEHOCA U CIIOCOOHOCT Hep31/ICTeHI_[I/Ije Y OKPYKCHY,
HCOIIXOAHO je ACTaJbHO aHAJIM3UPATH U3BOPC KOHTaMI/IHaI_II/Ije u (baKTope pu3uKa y Nporus3BoAmbU

Opojiepa, kako Ou ce pa3Buiie epuKacHHje IPEBEHTUBHE U KOHTPOJIHE Mjepe.
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2.0. IUJb U 3AJALIU UCTPAXKUBAIBA

ub paga je 1a ce Ha OCHOBY JOCTYITHE HAy9IHE M CTPYYHE JUTEPAType MPUKAXKE 3HAYA]
0aktepuja poaa Salmonella y sxuBrHapcKoj MpOU3BOIIHH, KA0 | JIa CE aHATM3UPAajy TIABHU H3BOPH

" IYTCBU KOHTaMI/IHaHI/Ije JKNUBUHEC CAJIMOHCJIaMa Yy YCJIIOBUMA MHTCH3MBHE ITPOU3BOALC.

3anaum pajaa cy:

1. mpukazatu OCHOBHE OHOJIOIIKE KapaKTEPUCTHUKE, TAaKCOHOMH]Y U HOMEHKJIATYypy
6aktepuja poaa Salmonella;

2. OmHUCaTH EMU300THOJIOIIKE KAapaKTEPUCTHKE W 3Hayaj CaJIMOHEN03€¢ y >KMBHHAPCKO]
MIPOU3BO/IHU;
MPUKA3aTU KIMHUYKY CIMKY M TaTOMOP(OIIOIIKE MPOMEHE KOJI CAIMOHENI03€ )KUBHUHE;

4. aHanu3upaTH riaBHE U3BOpE KOHTAMHUHALIM]jE )KUBUHE CaJIMOHEIama;
00jacCHUTH HajBAXHU]C TyTEeBE IIUpEHa MHQEKIMje Y jaTUMa >KUBHHE (BEPTHKAIHU WU
XOPU30HTAJIHU MPEHOC);

6. yka3aTu Ha 3Hayaj MPEBEHTUBHUX U OMOCHUTYPHOCHUX Mepa y KOHTPOJHU CaJIMOHeNa Y

KUBUHAPCKO] IPOU3BOIHH.
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3.0. IPETJVIEJ JIUTEPATYPE

3.1. OcHOBHe KapaKTEePUCTUKE, TAKCOHOMHja 1 HOMEHKJIaTypa
0akTepuja u3 poaa Salmonella

3.1.1. OcHoBHe KapakTepucTuke u rpalha 6akrepujcke heauje mopomuue Enterobacteriaceae

[Mopoauiia Enterobacteriaceae npencrasiba XeTeporeHy 1 BeoMa OpojHy rpyiy OakTepuja
KOj€ Cy CTAaHOBHMIIM JWI'€CTUBHOI TPaKTa JbYIAH U JKUBOTHHA, a MyTeM (erieca nocnujeBajy y
CIIOJBhALIbY CPEJMHY TJijeé MOTY KOHTAMHHUPATH 3eMJBHINTE, BOIy U Ousbke. bakrepuje u3 oBe
MOPOJIMIIE Cy CACTABHU JICO CBAKOT JIaHI[A UCXPaHEe y MPUPOJIU U MOTY ce Halil y CBUM JijeioBIMa
CBHjeTa, KaKO y TPOTICKUM, TaKO U y IIpe/jeiiMa KOj! Cy CTalTHO 0] CHUjerom u jeaom [1]. Hekwu
0J1 OBHX POJIOBA Cy M3pa3uTH MAaTOT€HU U U3a3UBA4YM BEIUKOT Opoja pa3iuuuTHX 000JbeHa KOJ
JbYAH, KOJU ce MOTy MaHU(ECTOBATU Kao CENTUKEMHU]a, THEYyMOHHU]Ja, MEHUHTUTHC, HH(EKIIN]je
YPUHApHOT TpakTa, MH(EKLK]e OpraHa 3a Bapewe U Apyro. bakrepuje U3 oBe opoauLe ce Hajtase
y IpHjeBHO] (QJIOpH, TCHUTAIHUM OpPraHWMa, YCHO] M HOCHO] IIYIIJBMHU, Ha KOXXH M JAPYTUM
TMjeOBUMA JhYJICKOT opranu3Ma. Bemuku Opoj maroreHuX OakTepHja MpOU3BOJAM TOKCUHE KOJU

Cy oracHH 3a MeTabomu3am henuje qomahuna [1].

bakrepuje mopoaune Enterobacteriaceae cy mamu, I'pam-ueratuBau (6o0je ce I'pam-
HEraTUBHO), Hecrioporenu Irranuhu, senuunue 0.7-1.5 x 2-5 um [2]. Behuna cojeBa ce kpehe
nmoMohy nepuTpuxrjaiHux (iarenra, ocuM MpumnaaHuka ceposaposa S. gallinarum u S. pullorum

KOju Ccy HenokpeTHH [3].

Kao u npyre enrepobakrepuje, caJIMoHeNe Cy XeMOOpranoTpodue 6akTepuje Koje umajy
OKCUJIATMBHU U ()epMEHTATUBHHU TUN MeTabonu3ma. DakynTatuBHU cy aHaepoOu. OnrumanHa
temnepatypa pacta je 37°C. 3a caIMOHeIIe je KapaKTepUCTHYHO Jia IPOAYKY]y €H3UMe: KaTajasy,
JIM3UH JIeKapOOKcuiIa3y 1 OpHUTHH-IeKapOOKcHiIasy, a He MPou3BoJie okcuaazy. Jlajy mo3uTHUBHY
peaknmjy ca MEeTHII LpBEHUM U MO3UTHUBHY Npoaykuujy H2S. HeratusHe cy peakiuje ca aneTus-
MeTuiI-kapounosoM win Voges-Proskauer (VP) u wuHmoaoMm, 10K TOCjeayjy CHOCOOHOCT

pedyKiuje HUTpaTa y HuTpute [4].
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Kana cy 3acujane y moasiory ca TIIyKO30M IPOAYKYjy rac, JOK 3acHjaHe y IMOJUIO3U ca
JIEKCTPO30M (OpPMHUpAjy KHCEIMHY M Tac; He BpIIe pasiarame mehepa jakrose, JOK IUTpare

KOPHUCTE Kao M3BOP yribeHHKa [2].

VY OKBUpY CTaHAApJHUX XPAHJbUBUX IMOAJIOra pacty y (OpMH T'YCTHX CHBO-OHjeIHX
KOJIOHHMja KOje MMajy TpaBWJIHE MBHIE ca BenmdnHoM u3Mehy 2 m 4 mm. Kako Ou ce one
M30JI0BaJIC U3 MaTepHjaia KOju Cy KOHTAMUHHUPAHHU MPUMJCHbYje ce BEJIMKH OpOj CEJICKTUBHUX U
madepennujarHux o piora [2]. Mely uBpctum nojytorama u3ziBajajy ce: bpuiujant-3enenu arap,
Endo arap, SS arap, MacConkey arap u XLD-arap [2]. Ca apyre ctpane, Meljy mosyredHumM
no ytorama u3zaBaja ce Wilson-Blair, mok ce mely TeyHMM XpaHJbMBHM TOJJIOTaMa H3/1Bajajy

oexmpo3nu oyjon, mempamuonam oyjon, Rappaport-Vassiliadis (RV) u ocranm [5].

3.1.2. Knacupukanuja (HOMeHKJIATypa) caJIMOHeIA

HomenknaTypa canMoHena je KOHTpOBEp3Ha U joIr yBijek ce pa3suja. Tpenyrro IlenTtap
3a KOHTpoJy 1 npeBeHunjy 6onectu (CDC) KkopucTH HOMEHKIIATypHH CUCTEM KOjHU IPErnopydyje

Ienrap 3a capaamy Csjercke 3apaBcTBene opranusamuje (WHO) [6]

Knacudukaruja poaa Salmonella Temessu ce Ha cBojctBuMa (rarenapuor (H), comarckor (O)

u xancynapror (K) anturena [2]. Salmonella mocjenyje Tpu rimaBHe aHTHIEHCKE ICTEPMHHAHTE:

1. TomsoTHO cTa0WaHM coMaTcku O aHTHIEeH je OJUrocaxapuaHa KOMIIOHEHTa
JIMTIOTIOJINCAaXapy/ia Koja ce HaJla3u Ha CIO0JbHOj OakTepujckoj MmeMOpanu. CrienupuaHu
CEpPOTHII CaIMOHENIE MOKE M3pa3sHTH BHIIE O jeAHOr O aHTUTEHA Ha CBOjOj MOBPIIMHU
[7].

2. TonaorHo naduiaHu H aHTHreHu Hanase ce y 6akTepujckoj (iarenu U yKIbY4eHU Cy Y
aKTUBALIMjy UMYHOT oaroBopa nomahuna. Behuna Salmonella spp. canpxe nBa paszinunta
reHa KOju KoAupajy 3a (uarenapHe NpoTeuHe; oBe OaKTepuje nMajy nmocedbHy crnocoOHOCT
M3paxkaBamba caMo jeTHOT MPOTEHHA HCTOBPEMEHO, 300T yera ce Ha3uBajy audaznum (Pasza
I u IT). CBaku ceporun excnpumupa cneunpuune H anturene dasze I, koju cy oaroBopHH
3a HEroB UMYHOJIOIIKU UJEHTUTET, IOK ¢y aHTureHu ¢ase Il Hecnenupuunu u Mory ux

JMJETUTH MHOTH CepoTUroBH [8].
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3. MNoBpmmHckn K aHTUTeHW Cy TOJHMCaXapuId OCJeTJbUBU Ha TOIUIOTY, Hajla3e Ce Ha
MOBPIIMHU OaKTEpUjCKE Karcylle U MpeICcTaBibajy Hajuemhe aHTUIeHE KOjU Ce Halasze y
CEpOTUIIOBMMA CaJIMOHENa. BUPYIIGHTHN aHTHTEH, je moceban moarun K aHTHreHa, KOju

ce Hayla3u caMo y Tpu narorena ceporumna: S. Paratyphi C, S. Dublin u S. Typhi [7].
[Tpema manammoj knacudukanuju, y poay Salmonella nanase ce tpu Bpcre:

S. enterica, S. bongori u S. subterranea. Bpcra Salmonella enterica cagp»wu mect moaspcra koje
Ce pa3jMKyjy Ha OCHOBY (PEHOTHIICKMX W TEHOTHIICKMX KapakTepucTuka: S. enterica subsp.
enterica, S. enterica subsp. arizonae, S. enterica subsp. diarizonae, S. enterica subsp. houtenae,

S. enterica subsp. indica u S. enterica subsp. salamae [9].

3axBasbyjyhu Benmkoj anTureHckoj pasuHopcHoctr (O, H u K) cammonene cy mpema
Kauffmann - White memu cBpcTane y cepoBapujeTere. Y OKBHPY jeIHOT cepoBapHjeTeTa jJajba
Mo/ijesia ce BPIIM Ha OCHOBY METa00IM3Ma pa3inuuThX niehepa, 0cjeT/bUBOCTH Ha OakTepuodare,
CIIOCOOHOCTH CHHTE3€ OAaKTepHOLIMHA U PEe3UCTEeHIMje Ha aHTHOMoTuKe. Heku cepoBapujeretu
CaJIMOHEJIa CTPUKTHO Cy aJanTUpaHu Ha jeqHoT qoMahuHa, anu BehuHa BUX MOKe J1a mapa3suTupa
y BeIMKOM Opojy BpcTa, momyT cepoBapujeTera S. Typhimurium. [danac White-Kauffmann-
LeMinor miema oGjaBsbeHa o crpane ayropa Grimont u Weill-a uz Uucruryra [Mactep y [Tapusy,

nedunurre 2579 ceporumnona y oksupy poaa Salmonella [10].

VY Mokylinajy mojeIHOCTaBJbUBakbha, CBE CaJMOHENe Cy Ha OCHOBY XHOPHIM3AIUjCKHX
ananm3a JIHK moaujessene na asuje Bpcre: Salmonella bongori u Salmonella enterica. Bpcra
Salmonella enterica, moaujesbena je y mmecT moaABpCTa, 0K je moaspcera S. enterica subsp. enterica
JI0JaTHO moaujesbeHa Ha cepoBape [11]. CepoBapu koju mpumazajy moaBpctu S. enterica subsp.
enterica najuemhe cy us0noBaHu cojeBu (Buiie on 99,5% wu3onara canmonena). OHu ce
O3HaYaBajy MMEHMMAa KOja Ce MHIIY BEeJIMKUM modeTHuM ciaoBoM (Hmp. Salmonella typhimurium
Wi cepoap typhimurium) unme ce HaramaBa jia He IpeICTaBbajy moceone Bpere. [Tloaspete cy

O3HaYeHe PUMCKHUM OpojeBuMa:

e | —S. enterica subsp. enterica
e |l —S. enterica subsp. salamae

e llla—S. enterica subsp. arizonae
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e |llb—S. enterica subsp. diarizonae
e |V —S. enterica subsp. houtenae
e VI -—S. enterica subsp. indica

(Hammomena: Bpcra S. bongori ce panuje o3HauaBaia Kao MoBpcTa V, ajii je JaHac Ipru3HaTa Kao

noceOHa BpcTa) [12].

U3zmely cBux monspera poaa Salmonella, noaspcera S. enterica subsp. enterica (I) nanasn
ce TIPETEeKHO KOJ cHcapa W y3pokyje oTmpminke 99% wuHbekuja caiMOHEIOM KOJ JbYAH U
TOIJIOKPBHUX JKUBOTHHA. HacynmpoT Tome, ocTaiMx MeT BPCTa CaMOHENe W Bpcta S. bongori
Haja3e ce yrJIaBHOM Y JKUBOTHO] CPEIMHU M KOJ XJIaJHOKPBHUX KUBOTHHA, TE€ Cy CTOTa pUJETKE

ko Jeymum [13].
EnuieMuo 01Ky mocMaTpaHo, CaIMOHEN e MOTY J1a C€ CBPCTajy y Tpu rpyme [14]:

1. Canmonene natoreHe camo 3a Jbyae: S. typhi, S. paratyphi 4 u S. paratyphi B. V oBy rpymy
Ce CBpPCTaBajy y3pouHUIM TUGOUAHE W MapaTudOouIHE TPO3HUIE, HAJTEXKEr 000JbeHa KOje
calMoHeNe u3a3uBajy. TudowumHa rpo3HUIla UMa HajIyXe BpHUjeMe HHKyOaIuje, mpoy3poKyje
HAJBUINY TjEIECHY TEMIIEPATyPy ¥ JOBOM 10 HajBeher crenena mopranureta. S. typhi ce u3oyje

Hajuenrhe u3 KpBu 06oJIeNIe 0c00E, MOHEKAI MOXKE Ja CC M30JIyje U U3 CTOJIMIIE U ypuHa [14].

2. CepoBapujereru agantupanu Ha gomahuna: S. gallinarum (kusuna), S. dublin (rosema), S.
abortus equi (xomu), S. abortus ovis (osie) u S. choleraesuis (cBume). CepoBapujeTeTH U3 OBE

rpyIe MOTy Jia C€ IIPeHeCy IyTeM XpaHe | Ja J0Bery 10 00osbema Jbyau [14].

3. CepoBapujeTeTu HeafanTUpaHu Ha fomahuHa (Hemajy crienuduyHOCT peMa jomahuny) cy
MaTOTEHU 32 YOBEKAa M JKUBOTHHIE. Y OBOj TPyINHM CcajiMOHeNa Haja3u ce Hajehu Opoj

cepoBapujeTeTa Koju ce mpeHoce myrem xpane (S. enteritidis u S. typhimurium) [14].

3.1.3. Enu3ootnosoruja (pacnpocTpameHocT) caIMOHe103¢e

CanMoHerno3a je ri100aiHo pacrpocTambeHo o0osbeme. IIpucyTHe cy 3HauajHe pa3iuke y
[10jaBJbUBaKy Y OJIHOCY Ha PErMOH U BpcTe XKHUBOTHHA. [lojeiuHM cepoBapHjaTeTH Cy BE3aHHU 3a

onpehena reorpadceka mojapydja, JOK Cy OPYTd KOCMOIIOJUTCKH PaclpoCTPameHH M MOTY ce
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nponahu mupom cBujera. Ha mpumjep cepoBapujerer Salmonella sendai uzonoBan je Ha
tepuropuju bauckor Mcroka, mok je cepoBapujerer Salmonella berta kapakrepucruyna 3a

CjeBepay Amepuky [15].

[Topen reorpadckux paszimka, yodaBajy c€ M pas3iiMKe y TOTJIeay M3Bopa HMHQEKIH]e.
Onpehenn cepoBapHjeTeTH Cy CICIHjaTM30BaHN U BE3aHH CYy 3a IMOjeIUHE KUBOTHICKE BPCTE,
JIOK Jpyre MMajy IUPH CHEeKTap MoTeHuujanHux aomahmHa. Tako ce Ha mpumjep Salmonella
typhimurium gecto u3osyje Ko )KUBUHE, T0K ce Salmonella enteritidis (S.enterica) yopaja mely
Hajuenrhe y3pouHuke canMoHeno3e koa Jbyau [15]. CepoBapujeretu kao mro cy Salmonella
enterica subsp. salamae, Salmonella. ssp. arizonae u Salmonella spp. diarizone najuemnthe ce
I/I3OJ1y_jy N3 JTUTCCTUBHOT CUCTEMA XJITAAHOKPBHHUX ) KUBOTHHA, IOK CY KOJ] TOINIOKPBHUX )KUBOTUHA
3HATHO pjehu. Ypkoc Tome, yiora TOIJIOKPBHUX KUBOTHIbA Y ITMPEHY CAIMOHEN03¢ je 3Ha4YajHa,

HApOYMTO Kaja je pujed o mpeHocy uHpeknuje Ha jbyae [15].

PesepBoapu canMoHena cy IMUTeCTUBHM TPAKT MOHOTACTPUYHUX KUBOTHHA, K0 IITO CYy
CBUIbC, U MOJIMTACTPUIHHUX XKUBOTHEHA Ka0 IITO Cy XUBUHA, U MJIaJIU MPEKUBAPH KOJ KOJUX Ce
nH(pekrja Hajuenthe jaBjba criopaauyHo. [IpeHomeme caaMoHena ce MOXE OJUTpaTH IyTeM
KOHTAMUHUpPAHE XpaHe, BoJe, (hekanuja aau W MOCPEIHO MPEKO JbYIH, ONpEeMe U OKOJUHE.
[Toceban 3Hauaj] uma ynorpeda KOHTAMUHUPAHOT pHOJbET OpalllHa, KOje MOXKE MPEACTaBIbaTH

BakaH U3BOP MHQEKIHje U TONPUHUJETH IIHPEHY CAIMOHENA Y CTOYapCKOj MPOu3BO Iy [15].

3.2 KnuHM4YKa CJIMKA CAaJIMOHEJ03€e.

3.2.1. KiuHH4YKa cJMKa CAJIMOHEI03€e KO/ KUBUHE

CanMoHeno3a XHMBHHE j€ JIOKQJIHO WJIM CHCTEMCKO 000JbeH-E, KOjeé MOXE UMaTh U
XpOHHYaH M acuMIToMaTcku Tok. On canMoHenos3e oboiujeBa nomaha M JMBJbAa JKHUBHHA.
CanmoHeso3e MTHIA Cy U 300HO3¢ HM3y3eB 000JbeHa JKUBHHE y3pokoBanux S. gallinarum u S.

pullorum [16]

CanMoHerne y )KUBUHApCTBY M3a3MBajy BUIIEe 0OJIECTH y 3aBUCHOCTH O] CEpOBapujeTeTa

y3pounuka, Tudyc xusuHe (enrn. fowltyphoid, S. gallinarum), 6ujenu nposnus nunuha (eHrI.
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Pullorum disease, S. pullorum), maparudyc (S. enteritidis, S. typhimurium) u apusoonosa (S.

arizonae)[16].

WNHTEeH3uTeT KIMHUYKE CIUKE, KA0 W CTENeH MOPOMIUTETAa U MOPTAIUTETA, YMHOTOME
3aBHCE OJI IPUCYTHOT cepoBapHjeTeTa y jary. KIIMHUYKY caJMOHEN03y JKMBUHE HM3a3UBajy S.

enteritidis u S. typhimurium, pjehe mpyru cepotunosu momyt S. montevideo u S. thompson [16].

Kon Opojinepa xoju HHUjeCcy M0JIa3uiIM Y KOHTAKT ca CaJIMOHEJIOM, HAaKOH HHQEKIH]e,
WHKyOaIuja je Kpatka W mperexHo Tpaje 4-6 mana. Oppacna »KUBUHA MOXeE JIyro Aa Oomyje
nHamapeHTHo. [IpBu 3HaK 00JIeCTH y aKyTHOM TOKY je oBehame MOpTauTeTa i CMambehe yHOCa
XpaHe, JOK je KOJ KOKa HOCUJba €BHUACHTHO CMameme HOCUBOCTH. O0oJbene jeIuHKe Cy
MOTUIIITEHE, HAKOCTPHJEIICHOT TIepja U 3aTBOPEHUX 0unjy. MoTy J1a ce UCIO0Jbe U PECITUPATOPHH
nopemehaju, ca yOp3aHMM UM OTEXaHUM JucambeM. Takohe, Mory OUTH NPHUCYTHM 3HaLU

SHTEPHTHCA, Ca HaKyIJbameM ¢ereca oko kioake [16].

[lopen HaBeneHHMX cUMNTOMA, KOJ MHQUIMpPaHE >KUBHHE MOTY C€ YOUMTH U OpOjHH
HecnenuUYHU KIMHUYKMA 3HAllM KOJU YKa3yjy Ha OIILITE HapyIIeHO 3/JPaBCTBEHO CTambe
opranusma. O0oJspese NTUIIE YECTO CY allaTUYHe, CTOjE U3/IBOjEHE OJ] OCTaTKa jaTa, ca CIyIITEHUM
KpUJiMMa W HaKOCTpHjelmeHuM TepjeM. Kperame je ycmopeHo, a peakifja Ha CIOJballlibe
Hagpaxkaje cMameHa. Koa mutahux kateropuja >kMBMHE MoOKe Johu 10 3aocTajama y pacTy u

Pa3Bojy, LITO JOBOJH JI0 HEYjeIHAUCHOCTH jaTa U CMamkeHE MPOU3BOIHE e(PUKACHOCTH.

VY mnojenuHMM ciiydajeBUMa HWH(MEKIMja MOXKE IOBECTH JIO II0jaBe IeXHjpaluje u
U3pAXCHOT TPOJINBA, IIPU YEMy CE€ M3MET YecTo 3ajp)kaBa Ha Iepjy oko kioake. Kox Texmx
00mmKa 0OJIECTH MOJKE C€ JABUTH CENTHUKEMHUJCKU TOK ca HAarauM yruayhrma 6e3 jacHO U3pameHnx
KJIMHUYKUX cuMnToma. Koj koka HOcWiba MH(QEKIHja CAIMOHEIOM MOXE JOBECTH /0 Maja
HOCHBOCTH, TI0jaB€ jaja HEMPaBWJIHOT OOJHMKA WJIM ca TaHKOM JbYCKOM, Kao M J0 moBehaHor
npoueHTa Heorohenux jaja. Takohe je 3HayajHO HamoMeHYTH Ja MHQEKIHja YECTO MOXKE
MPOTHLATH CYOKIIMHUYKH, IIPH YeMY NITHIIE HE TOKa3y]y U3paXKeHe CUMIITOME O0JIeCTH, alli OCTajy

HOCHOIIM ¥ U3JTy4y]y Y3POUHHKA Y OKOJIMHY, YMME MPEICTaBIbajy cTalaH U3BOp HHGEKIH]je Y jaTy.
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3.2.2. KnmHU4Ka ciiuka napatudgyca ;KuBMHe

[Mapatudyc je 300H03a, unju cy y3poununu S. enteritidis u S. typhimurium. IMapatudosza
MOJKE JIa C€ jaBU CIIOPAJNYHO WU Kao eH300THja Ha papmama. Hajuenthe o6onmu Miana >kxuBuHA
crapoctu 2-4 Henesbe. Tok Oomectn Moke na Oyne pasznmuut. [lepakyTHu TOK ce jaBjba KOJ
nwmha cTapux HEKOJIHMKO 4YacoBa. TakBu mwimhy yrumasajy Harjo, 6e3 KIMHHUYKUX CHMIITOMA
OoyiecTH, OK ce Ha OOQYKIMjH KOHCTaTyje CIMKa CENTHKeMHje (JbyOndyacTte MpJbe 1O KOXH,
MeTexXujajHa KpBapema M0 cepo3aMa M MyKOo3ama, KpBapema I0 eNHuKapAy, MHOKapay |
NepUTOHEYMY). AKyTHHM TOK OOJIECTH ce jaBjba Hajuemrhe KoJ nuiauha cTapocTy OJ MET JaHa JI0
Tpu Henesbe. bosecT Tpaje oko ocaM JaHa, a MpoIeHaT MopTaiauTeTa je Bucok. Kox nunduiupane
JeIMHKe A0Jia3u A0 mopemehaja OMIITEr CTakba OpPraHu3Ma, ca MOBUIICHOM TEMIIEPAaTypoOM U
MajlakcaJiolihy, oYM 3aTBOpEHE, Mepje HAKOCTPHUjelIeHO. AKYTHU TOK OOJIECTH KOJI CTapUjuX
JEIMHKHM KapaKTepHIIe jak MpoJuB )Kyhkacte 00je, TaMHO IpBeHa 00ja KpecTe U Moa0paamaKa,
JIOK je Koxa MpoliapaHa HpBeHuM npyrama. Cy6aKyTHM TOK U XpOHHUYaH TOK OOJIECTHU CE jaBiba Y
BHJTY MOjeAMHAYHIX 000JbeHha y jaTy. OBaj 001K OOJIECTH je MHOTO Yenihu KO OJpaciie )KUBUHE,
JIOK je KIIMHUYKA CITUKa cIIMYHa TU(YCy. XpOHUYaH TOK OOJIECTH MOXeE Jia IOBEJE JI0 TIPOMEHa Ha

3r71000BMMa, IIITO KMa 3a MOCIIEANILY OTEKAHO M YCITOpeHo KpeTame [16].

3.2.3. Knunuuka cjauka Tudyca ;KuBruHe

Tudyc je 060bee sxuBHHE YHju je y3pounuk S. gallinarum. O6osseme ce Hajucnrhe jaBiba
Ko Kokomraka u hypaka. Kox Miamux >KUBOTHE-a 000JbEHE MMa KIMHUYKY CIUKY Kao KOJI
uadeknuje S. pullorum u S. typhimurium. Kox ozapacie >XMBHHE [0JIa3d 0 IIaja alcTHTa,
npHUpacTa ¥ HOCHBOCTH, a TpolieHaT yrunyha ce moBehaBa. JaBipa ce BOJICHACT, CIy3aB IPOJIUB
xyhkacre 60je Koju MOXke Ja uma npumjece kpsu. Mopouaurer uznocu 100%, a Mopranuret
50%. Oppacna >KMBMHAa MOXE YK€ BpEeMEHa j1a OoJlyje HHANapeHTHO Wi 00oJiujeBa Y
XPOHUYHOM OOJIMKY ca MpOMjeHama Ha TeHHUTAJIHUM OpraHuma, jeTpu u ciesuHu. Jlo yrunyha

MOXe€ 11a Jiohe U yCnujen pynType jerpe 300T MPUCyCTBa HEKPOTUIHUX OTrbHIITa [16].
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3.2.4. KnuHu4Ka ciiuka Oujesor npojausa nujauha

VY3pounuk Oujenor npoausa muirha je S. pullorum, koja je Beoma cimuna S. gallinarum.
Bbonect uma nmperexxHo akyran Tok. S. pullorum ce najuenrhe nperocu npexo HHOUIUPAHKX jaja,
nHbUIMpajy ce emOpuonm W mwmhu miahu ox Tpu Hexesbe. HoBomsnexxenm nwminuhu ce
MHOUIHPAjy Y HHKYOaTOpy peKo Jbycke. NHbuimpann eMOpHOHY y jajeTy YyrumbaBajy Hajuemhe
17. wim 18. nana HHKYOMpama, a MAIHNK KOJU Cy Ce M3JICTIIN U3 HHOUIIUPAHUX jaja yrUmbaBajy 3a
1-2 nana wakoH wu3nerama. [lunmhu koju ce uHPUIMPaA]y Y MHKYOATOpY aepOTCHHUM ITyTEM,
yrumanajy 14. nana HakoH UH(]eKMje, a Ha IuyhuMa umajy npomeHe y Bujy Tuho3Hux upopuha.
Mory na o6one u munuhu ctapoctu 10 ABaneceT gaHa. CuMnTomMu OOJECTH Cy MOTUIITEHOCT,

WHAIeTeHI[a U peCIpaTopHe cMeTHe [16].

3.2.5. KnIuHHYKA CJIMKA apU300H03€e

VY3pounuk o0oJbera apu300HO3e Koj hypumha u munwmha je S. arizonae wiu Arizona
hinshowi. O6osbeme ce MpeHoCH TPEKO jaja U HajBehu MpoLeHaT MOPTAIUTETA je Y TPBE YETHPH
HeZlesbe KMBOTa JocTkyhu moHekan u mpeko 50%, anu obuuHo je 3HaTHO HWKU. CTapuje
JEIMHKE Cy KJIUIIOHOIIIE Cca JIOKAJN3AIUjOM Y3pOUHHKA Y OBapUyMY OJIaKJIe C€ jajuMa MPeHoce Ha
MOTOMCTBO (BepTuKasiiaH TpeHoc). Mmak ce y3pouHmk Hajuenrhe pacujaBa Tpeko dereca
(xopuzoHTanan mpeHoc). CepoTHUIIOBH apu30HA W IHAPH30HA Cy OTIOPHHU CIWYHO IPYTUM
canMoHesnama. [IpexxuBe y BOAH 0 MET, Y 3eMJBHUINTY IIECT U y XPaHU JI0 CEAaAMHAECT MECEIIH.
VYHuITaBajy uxX TOwioTa u Ae3uHduimjeHcu. MHdekuja je 4ecTo onopTyHOT KapakTepa, Tako aa

j€ BeoMa TEIIKO MPOIMjeHUTH NHKYOAIIMOHH TIEPUOI.

CumnTomu apu3oHa nH(pekIrje ko hypuha ciimunu cy nHdeEKIrjama Koje y3poKyjy Ipyre
canmoHene. Mehyrum, npoMjeHe Ha OYMMa U HEPBHHU CHUMIITOMH CYy CKOPO PEIOBaH IpaTHIiIall
oOosberwa. O6osenu hypuhu cy noTHIITEHH, TPOMH U Ipynuiny ce. [Tacto3Hu nu3Mer ce nujenu 3a
nepje oko kioake. O HEPBHUX CUMIITOMA youaBajy ce aTakCHja, MOoApXTaBambe, apajan3a Hory,
TOPTUKOJHC U KOHBYI3Hje. [IpomjeHe Ha oynMa ce jaBibajy y BUAY OujenuyacTtux 3amyhema y

nyounHu oka [16].
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3.3. IlatomopdoJiomkn HaMa3

3.3.1. lapaTtudyc :KuBUHE

Kon nunwha yrunynux o mapatudyca Hana3u ce HepecopOoBaHa )KyMaHUaHa Keca, 3aTUM
CHTHA TayKacTa KpBapema I0 MEepUKaply, NMEePUTOHEYMY M MOXKJaHUM oOBojHHIAaMa. OpraHu
TpOYIIHO-TPYIHE AYIUbE Cy ca (GPMOPUHCKUM Hacjiarama, a y ijesnoj TpOyIrHO-Tpy/IHOj ITyTIJbUHH

ce Haya3u Beha KoJMYMHA cepo3He TeuHocTH [16].

Ha ciry30k0xu mpujeBa ce 3amaxka KarapaiiHO 3alajbehe ca JEeCKBAMallijoM eTUTeNa U
Ta4KacTUM KpBapemeM. Y miuyhrma Modke J1a ce 3ama3u ezieM miyha ca KOHrectujom u jiobapHa
nHeyMoHuja. Jetpa, cine3nHa u O0yOpes3u cy XUIEpEeMUYHH U MYHU KPBHU. YKOJIMKO OOJECT JTyxke
Tpaje, MOTy J1a Ce jaBe HEKPOOHMOTHUIKH MPOIECH HA CITY30KOKU TAHKUX U IeOSTHX IPUjeBa y BULY
xyhkactux ormumta. Ha jetpu, uiyhuma u cpily ce Haslaze HEKpOTHYHA >KapHIlTa kyhkacre u
cuBKacte 0oje. Llekymn cy mcrpaBibeHH, HCIYEBEHH HEKPOTHYHMM Haciarama. Komx crapujux
JeIMHKYN YTUHYJIHX O] apaTudyca IpoMjeHe ce Hajla3e Ha I[pHjeBUMa, TCHUTAIHUM OpTaHuMa U
3rimoboBuma. Ciry30K0ka IpHjeBa je OTedYeHa U 3ajebJpaiia, ca yiiepalyjaMma U 1eCKBaMUCaHUM
enuTenoM. 3r7I000BH cy 3aae0spaHu B oTeueHu. Ha jetpu, ciiesunu, 6yoOpesuma, cpiry, MO3TY U

MuirhrMa MOTy J1a ce 3ara3e HeKpoTHuHHU uBopuhu (mapatudos3au uopuhu) [16].

3.3.2. Tudyc xuBuHe

[TaromopdoJtorke mpoMeHe y akyTHOM TOKY O0JIECTH ce Hajla3e Ha jeTpH Koja je yBehaHa,
3eneHo - cmehe Ooje, TpOIIHE KOH3UCTEHIMjE Ca HEKPOTHYHUM OTHBHINTHMA U KpBapemHUMAa.
Crnesuna je Takohe yBehaHa, ca HEKPOTHUYHUM OTHUIITAMA. Y LPHUjEBUMA je MPUCYTaH KaTapaJlHUA
SHTEPUTHUC. Y CiIydajy XPOHMYHOI TOKa O0JIeCTH, Ha OOAYKIMJU ce 3ama)ka KaXeKcHja, TjeJecHa
IYIJba je UCIYHhEeHA CUPACTHM CKCYIaTOM YCIIHje]l 3alajbeha Cepo3e MPOY3POKOBAaHE PYIITYPOM

jajaux donukyna [16].

3.3.3. bujean nposmB nuanha

ITaroaHaTOMCKH Hajna3 KO 6Hjen0r IpoJinBa MOKEC da U30CTAHEC KO nunurha KOjH cy
YIrUHYJIHA HEKOJIMKO YaCOBa HAKOH I/I3JII/IjeFaI-ba. Yy CCHTI/IKGMI/IjCKOM O6J'II/IKy oosectu 3ana>1<ajy Cce

KpBapemwa, UKTepyc, KOHI'€CTHja KPBHUX CYZ0Ba, OTOK jeTpa TAMHOLIPBEHE WM LIpHE 00je, TPOLIHE
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KOH3HCTEHIIM]e, IOK je Y IPpUjeBUMa MIPUCYTHO KaTapaliHo 3anabekhe U ciry3. Cne3una je yehana
U XUIIepeMHUYHa. Y aKyTHOM TOKY OOJIECTH, Ha JEeTPH C€ Haja3e CUTHA HEKPOTUYHA OTHHUINTA U
MOe aohm 10 meHe pynrype. [Twmhu koju cy ce HHpUIHpann aeporeHo y HHKy0aTopy UMajy

npoMjeHe Ha Iutyhnma y By rpaHyiioMa U KartapaiHe mHeyMoHuje [16].

3.3.4. Apu3ooHO03a

OO6ayKkIMjoM ce Hajla3u TeHepaIM30BaH NMEPUTOHUTUC U MH(IaMaIMja )KyMaH4aHe Kece.
Baznymne kece cy 3anebspaiie, ca MyTHUM, Ka3€03HUM €KCYAaToM, Ojenudyacte WiH Kyhkacrte
60je. JeTpa je oTeueHa, TMCKOJIOpUCaHa, )KyTe 00je, ca CHTHUM HEKPOTHUYHUM OTHUIITAMA. JaBJba
Ce EHTEPUTHC, Ka0 U TU(DIUTHC, KOJU je KapaKTepUCTH4YaH 3a caiMoHeno3e. [IpomjeHe y oky

KapakTepHIlie PETUHUTUC U KOBYHKTHBHUTHUC (ciuka 1) [16].
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Camka 1. TTatomopdoJoniku Hajga3 KUBUHE 000JbEIIC 0] CAIIMOHEI03€
A) VYBehana u npomiapana ciesuna B) Jluckonopanuja u yeehame jerpe B) Yeehamwe u
MPHUCYCTBO kapuiuTa Ha Oyopesuma I') Jluckonopairja u 3Halu 3anabema jajHux GosmKyna

(uzeop: https://www.researchgate.net/figure/Gross-lesions-on-Salmonella-positive-organs-
enlarged-and-mottled-spleen-A_figl 345897223 )
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3.4. U3Bopu U MyTeBU KOHTAMUHAIIUje »KUBHHE CAJIMOHeJIaMa

CanMoHena je TJIaBHM YOWKBHTAapHH MATOTEH, PAcIpOCTPameH IIUPOM CBHjeTa, 4Hje
MIPUCYCTBO 3aBUCH 0J1 pakTopa cpeaune. [1o3HaTo je 1a ce caaMoHeNna IPEeHOCH Y jaTuMa KUBUHE
Y BEPTUKAIHO W XOpu30HTaIHO. CanMoHena ce IPEeHOCH XPaHOM, a MOBE3aHa je ca KUBUHOM H
MIPOM3BOIMMA O] )KUBHUHE. Jaja 1 Meco 000JbelIe )KUBUHE BoAchH je y3poK caiMOHE03¢ KO JbYAn
(cruka 2) [17].

[lopen HaBeneHWX W3BOpa, 3HAYajHy YJIOTY y IIHPEHY CaIMOHENa Yy YXUBHHAPCKO]
MIPOU3BOIBGY MUMAjy U PAa3NuYUTH (PAaKTOPH TPOU3BOIHOT OKpyxkema. CaBpeMeHa MHTEH3WBHA
MIPOU3BO/IbA JKUBUHE TOJIPa3yMeBa BUCOKY T'YCTHHY HACEJHEHOCTH jaTa, YeCTy MaHMITYJAIH]y
KUBOTHEAMa, Ka0 W CTAHO KpeTame JbyIH, ONpeMe M MaTepHjaia yHyTap HpPON3BOJIHUX
o6jexata. CBu 0BH (haKTOpPH MOTY JOTPUHHU]JETH JIAKIIEM IMUPEHY OakTeprja u3 poaa Salmonella
yHyTap ¢apwme.

KonTamuHaImja MO)Xe HacTaTh M MOCPEICTBOM pajJHE ONpeMe, TPAHCIOPTHHUX KaBesa,
BO3WJIA 332 TPAHCTIOPT KMBHHE W CTOYHE XpaHe, Kao U ImyTeM paaHe onehe u oOyhe 3amocieHux.
VYKOIMKO ce He IPUMjEeHhY]y aIeKBaTHE XUTHJEHCKE U OMOCUTYPHOCHE Mjepe, OB (haKTOPH MOTY
MpeACTaB/baTH 3HAaYajaH MEXaHW3aM YHAKpCHE KOHTaAMHUHAIIHM]e U3Mel)y pa3nuauTux objexaTa uin
MIPOU3BOIHUX ITUKITyCA.

Takohe, 3HauajaH pU3HK NPEICTaBJhba W MPUCYCTBO MpAIIMHE Y OOjEKTHMA 3a TajeHhe
xuBuHe. [IpammHa MoXxe caapkaTé (ekaaHu MaTepHjal, OCTaTKe XpaHe, Iepje H
MUKPOOpraHu3Me, YKJbyuyjyhu canMoHene. Y yCIOBHMAa HEIOBOJbHE BEHTHJIAIM]E, YCCTHIIC
NpaliMHe MOTY LHUPKYJIHCATH Y Ba3JAyXy M CIYKUTH Kao CPEICTBO aepOreHOr IpeHoca

MUKpOOpranusama usmely nruua y jary.
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Camuka 2. Moryhu myTreBu 1 ©3BOpH KOHTaMHUHAIIM]E CaIMOHEIamMa )KHBUHE

(uzeop: https://www.researchgate.net/figure/Possible-transmission-routes-of-salmonellosis-in-
poultry-in-Bangladesh_fig2_356639889)

3.4.1. IlpumapaH pe3epBoap U MeXaHU3aM /IjeJI0Bam-a CAJIMOHeIa

[IpumMapHO cTaHMIITE CaJIMOHENE j€ raCTPOMHTECTUHAIHYU TPAKT KUBOTUHA YKIbYUuyjyhu
OTHUIE, )KUBHHY, TMU3aBIIC U HHCEKTE, all MOT'Y OUTH IPUCYTHE U y IpyriuM opranuma [18].

Kao campo¢uth, caiMoHene ce MOTY OJpXaBaTd y JUT€CTUBHOM TPAKTY KIMHUYKU
3/IpaBUX >KMBOTHHA M MTUIA, IITO MX YMHU JATEHTHUM HOCHOIMMA U W3BOPOM HH(]EKIHje 3a
okoJuHy. M3nyunBame caaMmoHena ¢erecom, npeacTaBiba IIaBHU MEXaHHW3aM JMCEMUHaINje, a

MHCEKTH M TJI0AapH Cy 3Ha4ajHH pe3epBOapH M MPEeHOCHOIH Ha (papmama xuBuHe [18].
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3.4.2. Cno/palilby M3BOPU KOHTAMHHALMje caJIMOHeamMa

Canmonene Mory yhu y 6MoM nTUIa Kpo3 pa3jinduTe U3BOpE, YKIbYYyjyhu XpaHy, BOIY,
MPOCTHPKY, ITeTounHe (YKby4dyjyhu rionape), OybamBabe, rpumbe, auBibe ntuie. Ha taj HaunH
MOTYy KOJIOHM30BaTH T'aCTPOMHTECTHHAIHM TpakT nqoMahux ntuna. Kama nohe mo xonmonusanwje,
HUje Moryhe eTMMHHHCATH OBE MHKPOOPraHM3ME M3 NTHYJHX LPHjeBa, a MUKPOOPTaHU3MHU Ha
Kpajy KOHTaMHHHPA]y >KHBHHCKO MECO TOKOM 00pajae 300T yHaKpCHE KOHTaMUHAIHMje y BHUIIE

¢aza obpane xusune [17].

3.4.3. Cnospanime OKpYy:Kemhe Ka0 M3BOP KOHTaAMHHALIMje caIMOHe1aMa

Criospanime OKpyXeme o0jexaTa y KojuMa ce raju »UBHHA MOXKe OUTH U3BOP CaJIMOHETA,
yKIby4dyjyhu 3emspuimnTe, crajahy BOIy WM JIOKBE, TPUCYCTBO TpaBe W IOJBOMPUBPEIHOT
3eMJbMIITa Y OJIM3MHU 00jekTa, Kao U JoMahe KHBOTHH-E MOIMYT T'OBENa, OBalla, K03a U JIPYrux
MpeXuBapa M JAUBJBUX NTUIA KOje Cy MO3HATH pe3epBOapy MaTOreHa KOjU ce MPEHOCE XpaHOM
(canimoHena u kammmioOakTepa). CaaMoHeNne MOTY Jla OTICTaHy Y 3eMJBUINTY JYXKE BpHjeME y
3aBHCHOCTH OJI CBOjCTaBa 3€MJBHMINTA, CYHUYEBE CBETJIOCTH, TEMIEpaTypHHX (IyKTyaluja,

MIPHUCYCTBA OPraHCKOT MaTepHjana uta. [17].

3.4.4. XpaHa 3a ;KHBHHY Ka0 U3BOP KOHTAMHUHAIHje caJIMOHe/aMa

XpaHa je TOKOM roiuHa Ouia IOBE3aHa Ca HEKOJIMKO Mel)YKOHTHHEHTAIHHMX MIMPEHa
canmonena. CacTojiuy XpaHe 3a )KUBHHY Ha0aBJbajy Ce ca pasIMUUTHX JIOKALKja U aKo je IOILIO
70 M3Jarama M3MeTy JOoMahuX WM JMBJBUX JKHBOTHEGA, OBH CACTOJIM MOTY OMTH H3BOPH
CaJIMOHEJNIA Y TOTOBOj XPaHM 3a JKUBHMHY. XpaHa 3a JKUBHHY CaJp)KH JKUTApHIIE, HYCIPOU3BOJIE
MIIEBERa, TpepalieHe HyCHpoOM3BOJE JKMBOTHUELCKOT TIOPHjEK/Ia, BHTAMHUHCKE M MHHEPAJHE
J01aTKe, Ka0 U MacTH H yJba [19].

Mako puW3MK OJ] calMOHEJa M3 OBHMX HM3BOpPa MOKE 3HAUYajHO 1a Bapupa, IPH YeMy
BUTAMUHCKM ¥ MHHEPAJIHU IOJalld HE Cajpke calIMOHese 300T mpolieca MPOU3BOJILE, APYTH
CacTOjIH, TIOMYT HYCIPOU3BO/1a KHUBOTHI-CKOT TIOPHjEKIIa, JKUTAPHIIA, @ TOBPEMEHO MAcTH U yJba,
Mory OuTH u3BOpH canMmoHena. CaJMOHeNe MOTy jJa OICTaHy JyXe BpHjeMe, ToJuHama, Y

OKPYXKCHY 3a Mpepaay XpaHC 3a JXUBHHY, Ka0 IITO Cy MJIIMHOBU 3a CTOYHY XpaHy, CKIIaJUIITa
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KHUTAPHIIA, CUJIOCH 32 XpaHy UT/., a KaJla ce Je/ITHOM YCIIOCTaBH Y TAKBOM OKPYXKEHbY, MOXKe OUTH
temko uckopujeruT je [20]. I'maBHM W3BOp MpOTEHMHA Y KUBOTHH-CKO] XpaHH IPEICTaBIba
TPaJMIIMOHAIHO PUOJbE OpalrHo, JIOK je MpaKca CYyIIeHka Ha CYHILYy y BEJIHMKOM Opojy IpkaBa
3aCTYIUbCHA, YMME JI0JIA3H JI0 Hen30e)KHEe KOHTaMHUHAIH]E ()EI[ECOM TUBJBUX MTHIA U TMU3aBaIIa.
MehyTum, MOXKe MOCTOjaTH KOHTAMUHUPAHOCT U OCTAJIMX U3BOPA MPOTEHHA, 1A YaK U MUHEpaa
Y YIJbEHUX XHUpATa.

Ca npyre crtpaHe, NMpUMJjEHUBAKHE KOMIIOHEHTH KOje Cy CIOOOJHE O] CaJIMOHENa He
HCKJbyUyje MOTYhHOCTH MH(EKIIH]e, ca 003UPOM Jia 10 e MOKE JohM MPUIMKOM MPUTIPEME U

KaCHI/IjeF HCAZICKBATHOT CKIIAJUIITCHa KOHTAMUHUPAKLEM O] CTPAaHC MITUIIA M I'J1I0Japa U3 OKOJINHE

[21].

3.4.5. Cnenn(pyHM BEKTOPH KA0 U3BOP CAIMOHEJI03€e

Oxpyxeme 3a IPOU3BO/IHY )KUBUHE j€ TyHO BEKTOpa CaJIMOHElNe, YKJbydyjyhu mTeTounHe
(rmomape), O6eckmumemake momyt OybOamBaba, MyBa, MpaBa, KOKOIIHjEe TPUEE U Op., Kao U
MOBPIIIMHA y OKPY)KEHY Kao IITO CY JIjeJIOBU BEHTHIIATOPA, MOJIOBH U 3UJJOBU U OCTANIUX JjEIOBA
KOJH Cy U3JI0’KEHH TMPAIIUHK, KOja caap:Ku caiMoHey [17].

bybamBabe wmajy MOTEHIHMjald Ja YHECy MaToreHe KOju C€ MPEHOCE XPaHOM, MOMYT
CaJIMOHEJIe, Y TIPOU3BOJHE O0jeKTe, NMPU YeMy YHAKPCHOM KOHTaMHHAIIMJOM MOTY TPEHH]EeTH
unbeknujy Ha 3apase jeaunke [22]. Cryamje cy mokasane ga OyOamBabe 3apakeHe ca S.
typhimurium mMory KOHTaMHHHpaTH TOBPIIKUHY JbYCKe KOH3yMHUX jaja [23].

Ipua 6y6a (Alphitobius diaperinus), mo3nara je u kao maja OpairHacta 6yoa, TamHa OyOa
nuau Oy0Oa JIero, 4ecta je y OKpyKembHMa 3a MPOU3BOkbY KUBHHE, YKIbYydyjyhu y3roj hypku u
opojiepa [24]. OTBopeHH oA U AyOOKa MPOCTUPKA MPYKajy ONTUMAIHO CTAHWIITE 3a HHCEKTE
rije OHU MOTY Jia O0opaBe, pa3sMHOXKaBajy ce U pa3Bujajy [25]. ByOe 3apaxkeHe caMOHEIOM Koje Y
CBOj JMTeCTHUBHM TpakT YyHecy Opojiepcku mnunuhu, omoryhaBajy  KOJOHM3ALH]y
racTPOMHTECTUHAIHOT TpakTa Opojiiepa caMOHENaMa M TOCJICIUYHOT IIMpeHha WHQEKIHje Ha
MPETXO0IHO HEeU3JI0KeHa jata [22]

Myge yxBalieHe y )KHBHHCKUM 00jEeKTHMA 4eCTO HOCE caniMoneny [26].

JXusuncka rpuma (Dermanyssus gallinae) je uaenTudukoBana kao OHOJONIKK BEKTOp S.
enteritidis, a npumapHu U3BOP MHPEKIIHjE MOXKE OUTH OPATTHO YHOIIICHE KOHTAMUHUPAHUX TPHEHA

oJn crpaHe nmwiunha [27].

17



Munuya Bpayanosuhi Junnomcku pao

I'monapu, HAPOUNTO MUILIECBH, TIPE/ICTABIBAJY OJATHU PH3HK jep MOTY IIUPUTH PA3TUIUTE
¢denoTHoBe M reHotunoBe S. enteritidis y jatuma koka Hocmiba. CanMoHena je BHIIE ITyTa
M30JI0BaHA U3 JIMBJbUX MUILIEBA U TAl0Ba, KOjU MPEICTaB/bajy BakKHE pe3epBoape noMahnHa Ha
dapmamMa u y OKpyKemhHMa 3a MPOou3BoIbYy xpane [28]. Jluteparypa ykasyje aa MHIICBH MOTY
OWTH 3HAYajaH M3BOP CAJIMOHENA jep KOH3YMHUPAjy XpaHy W BpIIC HYXKIY Y UCTOM OKPYKEHY
(mpoctupka 3a )KuBHHY) Kao u ntuie [29]. IuBiby MUIIEBU IPUCYTHU Ha (hapMama >KUBUHE MOTY
MOCITY)KUTH Kao OoraT U3BOp BUILIECTPYKHX (peHoTumnoBa u renotunosa S. enteritidis [30]. dusibe
NTHIIE MOTY YHH]ETH KOHTAMHHUpPAHH W3MET riojapa jep ¢y KomnpodaruyHe, MITO JOBOAU 10
KOJIOHM3AIMje CATMOHENe Mel)y nTUIlaMa U HaKHAJHOT IIUpeHha. YHYTap )KUBUHAPCKUX (apmu,
4eCTO ce MPHUjaBIbYjy 3apakeHH III0apH, ca MPeBaICHIIMjoM caiMoHene o 5,3% [31].

lNony6oBu npunagajy peny roayoudopmuux nruna. Hakon mHgekuuje 6axteprjama u3
poaa canMmoHena, BehnHa oJpaciuX NTHUIA HE TIOKa3zyje CHMITOME, WM TMoKa3yje Oyiare 3HaKe
Oonectu, anu je KOJ MIAAUX NTHUIA NpHUjaB/bE€HA Tellka mnapaTudycHa OOJecT ca BHCOKUM
moptanuterom [32]. Kinuunuke manudecrauje cy BapujaOuiiHe U YKIbY4Yjy: TaCTPOSHTEPUTHLC,
yCIopaBame pacTa, aHOPEKCH]y, IEeNPECHjy, TPO3HUILY, TOPTHKOJIUC, OMTMCTOTOHYC, 00(opuTHc
WIN OPXHUTHUC, apTPO3MHOBHUTHUC U arcrece. Mako je n3 romy0oBa M30JI0BaH HU3 CEPOTHIIOBA,
Salmonella typhimurium var. Copenhagen tun 2 u tun 99 cy Hajuyenihe U30J0BaHU MOATHIIOBU
[33]. BanumsbuBO je ma ce m3oimatu S. typhimurium u3 romy6oBa OMOXEMHCKM U aHTHTE€HCKH
pasMKYyjy o1 Apyrux u3osnata S. typhimurium, mro BjepoBaTHO yKa3yje Ha afanTaiujy qoMahnHa
oBux moarumnosa S. typhimurium ua romy6ose [34, 32, 33]. Canmonena ce takohe Moke Hahu
KOJI IMBJBHX IOJTyOOBa, BjepOBAaTHO YIJIABHOM Ca HUCKOM IpeBaIeHIjoM. CepOTHITIOBH MIUPOKOT
CIIEKTpa Cy M30JI0BaHH KOJ JUBJbUX TOJIyOOBa, a KOHTAMHUHAIM]a )KUBOTHE CPEIMHE MPEJICTaBIba
BakaH (aKTOp pH3MKa 3a TOJIyOOBEe, INTO yKaszyje Ja TakBE NTUIE MOTY MpPEACTaBJbATH
NOTEHIIMjaJTHO BaKHE BEKTOpPE HA CTOYApCKMM (hapMaMa M HOCE JMPEKTaH PH3HK 33 JbY/ICKO

3apaBibe [29].

3.4.6. Boxa

CHabaujeBame BOJIOM Y )KHBUHAPCTBY Hajuenihe ce 06aBJba myreM npeunihene OyHapcke
BOJIe, a Tpernopyka je Ja ce XUBUHU 00e30Mjenn XWTHjeHCKH HCIpaBHAa Boja 3a mwhe.

KonTtamunanuja OyHapcke BoJie caIMOHeNoM y BehMHM cilyyajeBa je MUHUMaliHa, JOK CBaKd
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J0JaTHH TPETMaH BOJIE JIOJATHO CMabyje PU3HK O] TATOreHa KOjU C€ MOT'Y IIPEHU]ETH ITyTEM BOJIC
y cucTeMy BojocHaOaujeBama [17]. Mehyrum, Boma ce MOXKe KOHTaMUHHpATH OakTepujama y
’KMBUHAPHHUIIUMA, HAPOYUTO IPEKO IUBJBHX NTHIA KOje UMajy MPUCTYN MOjUIMIAMa I
nomahoMm >KHBHHOM Koja miuje u3 nojunuia. KomouHanuja ontumanae temmneparype (oxo 25°C),
HUCKMX Op3WHA MPOTOKA W XPaHJBUBUX MaTepHja YMHH BOJIY IOTOJHOM 32 MHKPOOHY
KOHTaMUHAIH]y U popMupame 0Mo(ruiIMoBa, ITO 3HAYAJHO CMambyje epUKacHOCT Je3uH(EKIIHje
[17].

Crajmak 13 cTOYapCcKe MPOU3BOILE MPEICTAaBba 3HAUajaH H3BOP KOHTAMHHAIHM]E BOIHUX
pecypca. [Ipoliec KOHTaMUHAIIM]e MOXKE HACTATH KPO3 IOBPLIMHCKO OTHIIAh¢ HAKOH ITPUMjeHE Ha
3eMJBHIITY, UCIUPAKBEM Yy TOJ3EMHE BOJIC MJIM TOKOM HEMPAaBUIIHOT PYKOBama W MPOCHUIIAA
crajibaka [40]. Kperame matoreHa y moj3eMHE BOJC HHje YBHJjEK jeJJHaKo, Beh 3aBUCH O]
BEJIMYMHE MUKPOOPraHnu3ama, PU3UIKO-XEMH]CKUX 0COOMHA 3eMJBHINITA, PUCYCTBA MyKOTHHA HA
MOBPIIUHU U KaHaJIa Kpo3 Koje BoJia Opxke MpoJsia3u, Kao U 01 KOJMYMHE U Tpajarba MaJaBrHa Koja
yTU4Yy Ha OMymkaBame moa3eMuux Boja [41]. Jlo 3aralema Moxe nohu ako kuiia criepe cTajmak
ca TOBPILIUHE 3E€MJBHUINTA, TIPU YEeMy OH MOXE TPOJPHUJETH Y MOJ3EMHE BOJE, Ka0 M YCIH]je[
HEMPABUITHOT PyKOBama crajiakom [40].

[IpocTrpka KOHTAMHUHHpaHAa M3METOM W YPUHOM, M3 BEIUKUX 3aTBOPCHHX OOjeKaTta 3a
KUBHHY ITPEJICTaBJba 3HaYajaH U3BOP KOHTAMUHAIIM]E )KHBOTHE CPEIUHE, TP YEMY Cy MTOI3EMHE
BOJIC HAPOUYUTO TOJIOKHE KOHTAMHHAIIMJH TIOPH]EKJIIOM ca >KMBHUHApCKe (apme. Y y3opuuma
MPOCTHPKE KOHTAMUHHPAHE H3METOM, Ka0 M Y IMOJA3EMHUM U MOBPITUHCKUM BoJaMa yTBpheHo je
IPHUCYCTBO OJpXKHBHX Oakrepuja, Mehy kojuma cy Salmonella spp., Staphylococcus,
Campylobacter, u E. coli. ITopen 6akrepuja, y MOA3€MHUAM BoJama Cy OTKPHBCHH U XEMHJCKU
KOHTAMUHEHTH, YKJbYyuyjyhu hpuToecTporene, MUKOTOKCHHE, IPOT€CTUHE U aHTUOMOTHKE

[41].

Nako xoHTaMHHAIIM]a BOJIE CAIMOHEIIOM MOXE JIONPUHUJETH MUPEHY MUKPOOPraHU3aMa

Y TIOCIIEIMYHO JIOBECTH JI0 KOJIOHHU3AIHje KOJI )KMBHUHE, BOJIA CE HE CMaTpa MPUMAapPHUM U3BOPOM

caJMOHela Ha JKUBHHApCKojdhapmu [17].

3.4.7. EKcKpeMeHTH NTHIA KA0 U3BOP KOHTAMHHAaLMje caJIMOHeJaMa

[Munrhn Cy M3JI0KCHU CaJIMOHEIaMa y I/IHKy'6aTOpy, OoaMax HaKOH IITO I/I38.1'_)y N3 JbYCKC

jajera [35]. INunuhu mory OMTH KOJIOHHM30BaHM CaJIMOHENIOM pECIHPATOPHHM (BasmyX HIIH
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MpaiiiHa), OpajHMM (XpaHa WM BOJA) WM HMHTpakioakaniHuMm myreBuma [36]. Kama ce
racTpOMHTECTUHAIIHY TPAKT Muianha KOJIOHK3Yje, OHU H3IIydy]y BUCOKE HUBOE CaJIMOHENE TOKOM
onpacrama. CallMOHEIIe y jaTo MOTY YHUJETH W Apyre NTHUIE, U3 YHjUX U3IydeBHHA OaKTepHje
MOTY JaJjb€ KOJIOHM30BATH T'aCTPOMHTECTHHAIHHM TPAKT W MPOIIUPUTH ce Mel)y ocratkom Beh
nocrojeher jara [17].

[Tomro ce cammonena koja Opojiiepa IIHPU NMPBEHCTBEHO (EKATHO — OPAIHUM ITyTEM,
CaJIMOHEJIa KOJIOHM3Yje mwinhe Kaja ce CMjecTe y IMPOCTOp 3a PacT IITO MOXE JOBECTH JI0
MIPEHOIIEHa WIH MUPEHka caIMOHeNe Ha apyre ntuie. [lo3uTuBan cTatyc caJMOHeNe y U3METY
nuinha je nmokasaresb KoJloHU3anuje nuinha y mHKyOaTopy, 1a 4Yak ¥ HEKOJIOHM30BaHU Nuinhy,

a caMHM THM ¥ NITHIIE, OMBajy U3JI0KEHH CAIMOHEITH Y OKPYXKeHY )KUBHHApHUKA [17].

3.4.8. Uukyb6aTopu Kao M3BOP U MYT KOHTAMHHAIIKje caIMOHeIamMa

Jlanarme HHKYOAaTOPCKE CTaHUIIE CY BUCOKO ayTOMAaTH30BaHE M NMa]y BUCOK MPOTOK jaja
u nwinha, MTO MOXE JONPUHH]ETH IIHMpEHYy CalMOHeNe Kpo3 mnuwinhe. YHOIIEHe BETUKUX
KOJIMYMHA TpallMHEe M NApTUKYJIa KOje Cce MPEeHOCe Ba3AyXOM TOKOM IIpolieca H3JIHjerama
MOKa3aJio ce Kao MPHUMapHH M3BOP KOHTaMHHaIMje Opojiepa canmonenom [35]. Kao mocneauniia
W3JIeTama, Ba3QyX y MHKyO0AaTopy MOKE TNOCTAaTH 3HayajaH MPEHOCHIIAIl maToreHa, mpeHocehu
CaJIMOHEJY y HEMMOCPEAHY OKOJIMHY M YHyTap camor uHkybaropa [35]. [IpucyctBo canmonene je
JOKYMEHTOBAHO Ha PAa3IMYUTHM MECTHMa: y MHKyOaTopuMa 3a nunuhe, ykibydyjyhu moBpuInHe

HHKYyOaTopa, Ba3ayX, onpemy 3a uniihcrme, IPOCTUPKY U 30HE 3a peHoc jaja [37].

3.4.9. YHyTpammbocT 00jeKTa 3a rajeme KHBHMHE KAa0 NMYT M H3BOP KOHTAMHMHALMje
cajJiMoHeJIaMa

Kana je pujeu o objekTuMa Koje HacesbaBa JKUBHHA, 3HAYaJHU Cy KIMMATCKH MOjaceBU Y
KOjuMa ce raju xuBuHa [17].

VY yMmjepeHoM mojacy NTHIIE CY YIOTIIYHOCTH 3aTBOPEHE U JIAKIIE C€ BPIIY OTPaHHYaBAbE
IpUCTYyNAa IITETOYMHA. Y OKBHUPY TOIUIMX KIMMATCKMX YCJIOBAa OrpPaHWYaBaWmE MPUCTYMA
ITETOYMHAMA MOXe J1a Oy/Jie BeoMa TeIIKO jep ce 00jeKTH BeoMa YeCTO OTBapajy ¢ jeHe CTpaHe
ca IIMJbeM Jia ce mobosbia BeHTwianuja. Kao nosnar u3Bop uHpekurje HaBoJie ce riaogapu Koju

YHOCE HOBE COjeBe, WJIM MIaK MpeHoce MH(pEeKLuje ca jeHe Ha JIpyry Ipyiy NTHLA Y OKBUPY
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o0jexTa. U npyru cucapu Mory Ja Oyay MOTEHUUjaIHU U3BOPH HH(EKIHje y Onu3uHM o0jekara ca
xuBHHOM. Jlomahe mMauke ce MOHEKaJ JpXe ca IMJbeM Ja YHHINTAaBajy IJIoAape, ajld MOTy Ja
npeacTaBibajy pesepBoape nHdpekmnuje. Ocodsbe MOKe MPEHOCUTH CATIMOHENE U3 jJeAHOT 00jeKTa
y JIpYTH WJIM Yy OKBUPY jemHOTr oOjexTa mocpencTBoM munena u onache. YHomemeMm uHbekuje
MOJKe Ja johe 10 Op3or mupema y jaTy W TelIke KOHTaMHHaluje o0jekra. HakoH mpaxmema
KOHTAMUHUPAHU 00jeKTH C€ YeCTO YHCTE, MPU Y€MYy HAUYWH U YYeCTaJIOCT YHIIhema 3aBUCE O
KOHCTpyKIMje o0jexkTa W y3pacta XuBHHe. OBM TOCTYNLM MOTY JIOBECTH JI0 JOJAaTHE
KOHTaMHHAIHje YCIIUje T IUperha MaToreHa TOKOM porieca ynithema [49].

[loBpminHe y oO0jekTMMa 3arajeme >KMBHMHE, Kao IITO Cy JIONMATHIIE BEHTUJIATOpA,
VHYTpAIIbU 3UI0BH U TIOJIOBH, YECTO TIOKA3Yjy MPUCYCTBO caaMoHena. OBa KOHTaMUHAIIKja MOKE
OWTH TOCTIenIa TAIOKEha KOHTAMUHHUPAHE TPaAIliHE WM YHAKPCHE KOHTaMUHAIIM]je U3 TEIIKO
JOCTYITHUX U3BOPA, HAPOUUTO U3 CHCTEMA 3a BEHTUJIAIM]Y U BEHTHJIAIIMOHUX KaHalla, KOju ce 6e3
JIEMOHTaXXe HE MOTY yrmoTinyHoctd ounctut [46], [47],[51].

[ToBpimuHe y 00jeKkTUMa 3a rajeme KUBUHE KOje MOKa3yjy MPUCYCTBO CaMOHENIa MOTY
YKa3uBaTH Ha TPEBAJICHIM]y OBOT MHKpPOOpPTaHHM3Ma, ajld HE MOpajy NpeICTaBJbaTH MjecTa

HErOBOT' aKTUBHOT YMHOXaBamwa. OHE CiIy)ke Ka0 MHIMKATOp KOHTaMUHAIMje Y KUBUHAPHUKY

[17].

3.4.10. IIpocTupka Kao U3BOP U MYT KOHTAMHHALMje caJIMOHe/IaMa

[IpocTupka 3a Opojiepe je MjemiaBuHaA CyIcTpara, Hajuenihe OOpPOBE CTPYroTHHE,
MUPUHYAHE JbYCKE, )KUTAPHIIC WIIH IPYTHX MaTepHjaia, 3aje/IHO ca H3METOM (EKCKpEeTHMa) MTHIA
13 TIpeTXoaHuX jata. BehuHa jara ce cMujemta y 00jeKTe 3a y3roj y poKy OJ jJeJTHOT JlaHa HaKOH
u3JIMjerama, JMPEKTHO Ha mpocTUpky [38].

[IpucycTBO caiMOHeNa Ha TIPOCTUPIIM NPECTaB/ba 3HAYajaH PU3HK, jep cy nuinhu y ToM
MEepuojy BeoMa IOJJIOXKHHM KOJOHM3aluju. McrpaxkuBama Cy TNoKasaja Ja KOHTaAMHUHHpaHA
MIPOCTUPKA IpE CMjelliTaja HOBOT jaTa MpeJCTaBjba KpUTHUYAH (PAKTOp pU3MKA, jep Hjenyje Kao
IIPEKYpCOp BHCOKE YYECTaJlOCTH CaJMOHENla Yy TOM jaTy TOKOM KacHHjUX (ha3a MpOHU3BOJHE
[39,48]. Tlopen BpcTe Marepujajia KOju ce KOPHCTH 3a MPOCTHPKY, MOKAa3alo Ce Ja cacTaB U
CBOjCTBA 3e€MJBHIIITA YTUUY Ha 33/Ip>KaBarbe Blare U HHAUPEKTHO HAa aKTUBHOCT BOJIE Y TPOCTHUPLIH,
TO WMa 3Ha4yajaH yTHUIA] Ha TpeXHBJbaBame caamoHena [38]. BjepoBatHoha oTkpuBama

CaJIMOHCIa Yy MMPOCTUPLIU 6pojnepa 3aBHUCH OJf TCKCTYpPC 3CMJbHUIITA, OAHOCHO PCIATUBHUX
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MPONOPIIMjA YECTUIA PA3IUYUTUX BEIMYUHA, KA0 U OJ CIIOCOOHOCTH MHHUITpAIHje U APCHAKE,
CBOjCTaBa Koja Ae(HUHHUIITY KpeTambe Bojie Kpo3 npodui 3emsbuinra [38]. YV moHoBO kopuimheHom
JIeTJTy A0Ja3M JI0 HaKyIubamka MOKpahHEe KHCeNWHe, a MPUCYCTBO BJare JAOBOJHU J0 KOHBEp3Hje
MokpaliHe KucjenuHe y ypey U Ha Kpajy 0 KoHBep3uje y amoHujak [42]. PacTBapame amMoHHjaka
y BJ1a3u Jieria nosehasa PH BpujeHOCT Jeria, a mokasajo ce aa Bulm PH cmamyje momyramnmje

caiaMoHerne y jeriy [42].

3.4.11. Jaja poauTe/bCKUX jaTa KAa0 W3BOP KOHTAMHHAIHje CAJIMOHEJIAMA - BePTHKAJIHHU
NpeHoc

Kon BeprukamHor uWiaM TpaHCOBapUjaJIHOT IpEeHOILIEHma, HHQEKIuja Hacraje Yy
PENpOAYKTUBHUM OpraHuMa Kao IITO Cy jajHUK U jajoBoj ca S. enteritidis, mpu yemy OGakrepuje
ylla3e IUPEKTHO Y )KyMaHIle, aIOYMUH U TpoJia3e Kpo3 BUTSITUHCKY MEMOpaHy.

Kao pesynrat Tora, 6akTepuje ynaase y jaje yak ¥ pHuje Hero 1ITo ce JbycKa jajeta hopmupa

y jajoBoay (cimuka 3) [51].
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BepTHKAIHO IpeHOIIeke

Pg

4

Kokomke HOCHOIH
caIMoHeTe y
PeNpoIyKTHBHOM TPAKTY

KoHTAMHHHDpAHA jaja

Jlunnomcku pao

XO[)HSOHTSL'IIIO TpeHOIIeHme

Koxomke nEpHIAPAHE
CATMOHEIAMA MPeKo
JHB/BHX KHBOTHI:A, XPAHE
HJIH H3 IPYTHX H3BOPA
MOPEKI0M H3 CHO/BANIE:E
cpeanHe

Odoaean maanhn

Cuamuka 3. [llemaTcku nmprka3 BEPTUKATHOT U XOPU3OHTAIHOT ITyTa HHEKIH]e OaKTepuje

13 pojia caJIMOHENa KO )KUBUHE

(uzeop: https://blog.uvm.edu/aetter/how-do-chickens-get-salmonella-anyway/ )

Crnospamima KOHTAMHHALIMjAa JbYCKE CaJIMOHENIOM je 4YecTa KOJl jaja CaKyIJbeHUX U3

KOHTaMUHHUPAHUX FHI/Ije?»I[a " OKPYKCHA. Hexkn CCpoBapu Cy CHCI_II/I(I)I/I‘-IHI/I 3a I[OMahI/IHa, Kao ITo

je Salmonella cep. Abortusovis kox oBara, Salmonella cep. Choleraesuis xox cBuma u Salmonella

cep. Dublin ko rosena. Ca apyre crpaHe, )KMUBHHA HUje TPUMapHU qoMahinH 3a 0Be cepoBape, na

OHHM PUJETKO H3a3UBajy KIMHHYKY OosiecT koj kuBuHe. MHbekuuja je moryha, amu oOHYHO

MpoJia3u CyOKIMHUYKY (0€3 CHMIITOMA) WM ca MUHUMAJIHUM 3HAIlUMa, jep cepoBap Huje 100po

amanTUpaH Ha )KUBUHY [44].

HInpewy nH(pekuje MOTy TONPUHUJETH U HEAJEKBAaTHU YCIOBH JAp)Kama Ha (apMu, Kao

ITO je MpeHacesbeHocT. Takole, pagHuiu Ha cBojoj 0Oyhu MOTY MpeHUjeTH Y3pOUHHKA Ca JeHOT
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Kpaja o6jekra Ha Apyru. OBako HHPHUIMPAHU UMK U3Ty4dy]y caaMoHele (herecom, mTo J0BOIH
70 KOHTaMUHAIMje Tiepja U KOXe, a MOCICIUYHO U KOHTAaMHUHAIIM]Ee TPYMOBa HA JIMHUJU KIamka

[44].

3.4.12. XopHu30HTAJHYU MPEHOC CATIMOHeEJIe

Kon xopusoHTAIHOr WM (EKATHO-OPATHOT MPEHOIICHA, jaja Cce KOHTAMHUHHUPAJY
IPOZIOPOM JbYCKE jajeTa M3 KOJIOHW30BAaHOT TaCTPOMHTECTHHAIHOT TpaKTa WIIM MPEKO M3MeTa
TOKOM WJIM HAaKOH moJjarama jaja (cimuka 3). KoHTamMuHUpaHM H3MET CIY)KH Kao pe3epBoap
XpambUBUX MaTepuja 3a pacT cajJMoOHese, ITo oMmoryhaBa mupeme HH(EKIHje Yy OKOJIMHY U
MOTEHIMJATHO MH(UIMpa ocCTaTak jaTa y uUcToM mpoctopy. [Ipoaupame Oakrtepuja y jaje je
HaJUHTCH3WBHH]E Y IPBUM MUHYTHMa HAKOH TOJIarama jaja, Kaja je KyTHKyJia He3peja U MHOTE

nope y Jbycuu oTBopene [43].

3.4.13. Yora 6HOCHIYPHOCHHX Mepa y cripeyaBamby KOHTAMHHALMje caJIMoHe/IaMa

buocurypHocHe Mepe mpencTaBibajy jeaH OJ HajBOKHHJUX €JIEeMEHAaTa y KOHTPOJU U
MPEBEHIIM]A CAJIMOHENIO3€ Y MPOU3BOABH >kuBUHE. OHe 00yxBaTajy CKyNn OpPraHHM3aIlMOHUX,
TEXHUYKHX W XWUTHJEHCKUX Mepa YHWjH je OCHOBHU IIMJb CIIPEUABAFC YHOUICHA W HIMPEHA
MAaTOreHUX MHUKPOOpraHW3aMa YHyTap MPOW3BOJHOT cucteMa. /Io0po OCMHIIBEH W JIOCIEIHO
MPUMEHEH CUCTEM OHMOCHTYPHOCTH MOJKE 3HA4YajHO CMAmUTH PU3HK O] TM0jaBe HH(EKIH]E Yy
jaTHMa XUBHUHE, Ka0 U EKOHOMCKE TYOUTKE KOjU MOTY HAaCcTaTH yCJe]l IHUPEHkha 3apa3Hux 00JecTn

[54].

Crospanima OHOCUTYPHOCT 00yXBaTa Mepe Koje MMajy 3a IHJb CIPEYaBambe YHOIICHA
natoreHa Ha ¢apmy. OBe Mepe mojpazymeBajy KOHTPOILY yinacka JbyIu, BO3UJa U OlpeMe, Kao 1
OTpaHHYCHE TMPUCTYNa HeoBJamheHHMM JuIMMa. Y TpPaKCH Cce MPUMEBY]y pPa3inuuTe
ne3uH(pekunone Oapujepe, ynorpeda 3amrtutHe oaehe u oOyhe, kao u obOaBe3Ha eBUCHIIH]A
nocerunana (apme. [Toceban 3HaUaj IMa ¥ KOHTPOJIA TPAHCIIOPTA )KUBOTHH»A U CTOYHE XpaHe, jep
BO3MJIA KOja JjoJia3e ca ApYyrux (hapmMu Mory mpecTaB/baTi MOTEHIUjaIHA U3BOP KOHTAMUHALIN]E

[55].
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YHyTpamma OHOCUTYPHOCT TOJpa3syMeBa Mepe KOje CIpedaBajy MUPEHE HWHQEKIU]e
yHyTtap came dapme. To ykibydyje MPaBUIHO YIPaBJbakEe MPOU3BOIHUM LUKIyCUMA, OJ[Bajabe
Pa3NIMYUTHX CTAPOCHUX KaTeropvja >KUBUHE, Ka0 W NMPHUMEHY NpPUHIUIA ,.CBE Y — CBE BaH™ y
npon3Bo kU, OBaj CHCTEM MOJpa3yMeBa Ja ce 00jeKaT HAaKOH 3aBPIIETKA MPOU3BOIHOT IIHKITyCa
y TOTIIYHOCTH WCHpa3HU, OYMCTH U Je3uH(}uKyje npe yBohema HoBor jara. Ha Taj Haumu ce

3HAYajHO CMamyje PH3UK O]l 3aJpKaBama IMaTOTEHUX MHUKPOOpraHu3aMa y IPOU3BOJIHOM

OKpYyXemy [56].

Kontpona rnonmapa, uHcekata W JUBJBMX MTHIA Takohe IpencTaB/ba BaKaH €0
OrocurypHocHux mepa. OBH OpraHu3Mu MOTY JICJIOBATH KA0 MEXaHUYKU UJIH OUOJIONITKA BEKTOPH
CaJIMOHENIa U OMOTYhHTH HHHXOBO IIUPEHE YHYTap MPOU3BOAHMX oOjekata. 300r Tora je
HEOITXOJIHO CIPOBOJUTH PEIOBHE MPOrpaMe KOHTPOJIE MITETOYMHA, Kao U 00e30enuTn pusndke

Oapujepe Koje crpevaBajy BHXOB yila3ak y 00jeKTe 3a rajeme )KUBUHE.

3.4.14. 3navaj xurujeHe ogjexara y KOHTPOJIH CAJIMOHeJI03€e

XurujeHa objekaTa 3a Tajeke JKUBUHE MPEICTaB/ba jedaH O] KJbYUYHHX (dakTopa y
MIPEBEHIIM]A W KOHTPOJHU caiMoHeno3e. [IpucycTBo opranckor marepujaia, kKao mTo cy derec,
MpanIfHa, OCTAlld XpaHe W MPOCTUPKE, CTBapa IMOBOJHHE YCIOBE 32 OTICTAHAK M Pa3MHOKABAHE
Oaktepuja poaa Salmonella. 360r Tora je peaoBHO M TeMEJHbHO YMITNEeHE 0OjeKaTa HEOMXOIaH

MPEAYCIIOB 3a YCIEIIHY KOHTpOoJTy HHeKuje [57].

[Iponec ynmrhemwa o6jexkara oOMyHO ce crpoBoau y Buiie ¢asza. [IpBa daza nompazymena
MEXaHMYKO YKJIakamke MPOCTHPKE W OCTaTaka OPraHCKOI Mmarepujana u3 obOjekra. HakoH Tora
Clleld Tpame 00jeKTa BOJOM O] MPHUTHUCKOM, y3 TPUMEHY JeTeplieHaTa Koju omoryhapajy
yKIIamkambe MacHoha M TMPOTEMHCKUX Hacjara. TeKk HAaKOH aJeKBaTHOT YHIIhema MPHUCTYIa Ce

nporecy ae3uHdeKnmje.

JlesuHdekurja ce CpoBOAUd MPUMEHOM Pa3IMUUTUX XEMM]CKUX Cpe/CTaBa, Kao IITO Cy
jonodopH, aMOHUJyMCKa jeNbemba, (popManiexu]] Wiu npenapaTy Ha 6a3u nepokcunaa. M36op
NEe3MH(EKIMOHOT CPEICTBA 3aBUCH O] BPCTE MUKPOOPraHU3aMa KOjU ce KeJle eTMMHUHUCATH, Kao
u oJ ycioBa y oOjekry. [lopea Tora, BaXXHO je MOIITOBaTH MPENOPYYEHO BpEME JAEIOBama U

KOHIICHTpalHjy Ae3MH(EKINOHOT cpe/ICTBa Kako OU ce MOCTUria MakcuMaiiHa eukacHoct [59].
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Omnpema Koja ce KOPUCTH Y IPOU3BOIEHH, K0 HITO Cy XPAHWIHILIE, ITOjUIIHIIE, TPAHCIIOPTHE
KyTuje u apyru ypehaju, Takohe mMopa 6utu peoBHO umitheHa u 1e3uH(PUKOBaHA. YKOJIUKO ce
ommpeMa He OJp)KaBa aJeKBaTHO, OHAa MOXE MPEACTaB/baTH PE3EPBOAP MATOTCHHUX

MUKPOOpraHn3ama u oMoryhutu mmpeme nHpeKIrje Ha HOBO jaTO )KUBUHE.

3.4.15. JaBHO-3ApaBCTBEHH 3HAYA] CATIMOHeEI03€e

CanMoHeno3a mpeacTaBiba jeAHY OJi Haj3HAYaJHUJUX 300HO3a Y CBETY W MMa BEJIMKHU
JaBHO3JIpaBCTBEHW 3Haya). MHpexknuja kox Jpyau Hajuemhe HacTaje KOH3YMHUPAHEM
KOHTAMHHHUPAHE XpaHEe )KUBOTUHCKOT TTOPEKIIa, TOCEOHO Meca KMBHUHE, jaja U MIPOU3BOIA O] jaja.
[Ipema mnonmanuma EBporicke arennmje 3a 6e30eaHoct xpane, Salmonella spp. cmama meby

Hajuemhe y3poyHUKEe TpOBamba XpaHoM KoJ jbyau y EBponu [58].

JKuBunHa nipenictaBiba jejaH o1 TIIaBHUX pe3epBoapa caiMoHesa KOje MOTy OUTH TTaTOTeHe
3a jpyne. Oapeljenu ceporumnoswu, kao mto cy Salmonella Enteritidis u Salmonella Typhimurium,
Hajuemhe ce MoBe3yjy ca emuieMHjamMa TpoBama XpaHoM. KoHTaMuHaiuja mpou3BoJa MOXKe
HacTaTH y pa3audyuTUM ¢azama Mpou3BOJIkbe, YKIbYdyjyhu y3roj KuUBHHE, Kllamkbe, o0pamay meca,

TpaHCHOPT U npunpemy xpaune [60].

300r TOTa je KOHTpOJa CaJIMOHENa Y >KUBUHAPCKO] TPOM3BOIHM OJ1 BEJIMKOT 3Hauyaja HE
caMo 3a 3[[paBJbe JKUBOTHIHA, Beh U 3a 3aIITUTY 31IpaBiba JbyaH. [[puMeHa OMOCUTYpHOCHHX Mepa,
pelloBHA BeTEpHHAPCKA KOHTpoJIa U npaherme MprcycTBa MaToreHa y MpOU3BOIBH MPEICTABIbA]y

OCHOBHE MEpe y CMambEehy PU3UKaA O] IIUpekha nHPEKIM]je U MojaBe O0JIECTH KO JbYIH.
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4.0. 3AKJbYULIM PATIA

Ha ocHoBy mperiiejane U KOHCYJITOBAHE JIMTEPATypPe MOTY CE€ M3BECTH clieiehn 3aKIbydIH

JMIJIOMCKOT paja:

1. CamMonene Cy jemaH o] Haj3HAYajHUJUX 300HOTCKHX TATOreHA 300T CBOje yOMKBHTapHE
pacrpocTpameHOCTH, CIOCOOHOCTH JIa MPEXUBE y PA3IUYUTUM pPE3epBOAPUMa M HMIMPOKOT
CIeKTpa CepoBapa KOju WHOUIMPA]y )KUBOTHIE W JbYJAE, T€ KOHTPOJIA MOpa OWUTH IITO je
Moryhe cBeoOyxBaTHHja W 00jekTUBHMja. CalIMOHENE C€ JIaKO IIHpPEe U BEoMa j& TEIIKO

eJIMMUHUCATH WX KaJa j€ JaTO KOHTAMHUHHUPAHO, IIITO OTEKaBa HUXOBY €pauKaIinjy.

2. CaiMoHeNe Tpe/ICTaBJbajy MHUTAKkE JaBHOT 3]IpaBjba (300HO3a) W M3 TOT pasjiora je Beoma
BKHO PAJUTH HA HEHO] KOHTPOJIM W TIPEBEHIMJU, C 0O3UPOM Ha TO J1a CE€ paju O 3apa3Hoj
O6onectu. 300HOTCKM pU3HK: HeTU(OUAHE calMOHeNle HMHQUIMPaA]y IIHPOK CIEKTap
KUBOTUCKUX BPCTa U MPEACTaBIba]y IPUMApHU U3BOP UH(DEKIIH]jE 3a JbyIe, HAPOUUTO MPEKO
)uBuHE. Jbynu ce MHPHUIMpPA]y KOH3YMHpPAakHeM KOHTAMUHUPAHHUX jaja, KOHTAMHUHHUPAHOT

Meca, MJTFjeKa, BOJIe aJli U AUPEKTHUM KOHTAKTOM Ca )KUBOTHH-aMa U yCIuje] JOIIe XUTHjeHe.

3. Canmonena Moxe 1a yhe Ha hapMy Ipeko MpUMapHUX BEKTOpa (MHCEKTH, TJIOJAApH ), TIPEKO
KOHTAMHUHUPAHE BOJE U XpaHe, YHAKPCHE KOHTAMUHAIIMje TOKOM MPOU3BOIE, IPHCYCTBOM
noMahux ¥ JMBJBHUX )KUBOTHEbA KOJH MOTY OUTH aCHMIITOMATCKH PE3EPBOAPH, IPEKO JbYIIU K0

Y NpeKo nurha Koju ce u3Jiery Ha gpapmu.

4. KoHTpoma caJMOHENa 3axTHjeBa CBEOOyXBaTaH NPHUCTYN OHOCHUTYPHOCTH Ha (apmama:
XUTHjEHa y MPOU3BOJIHH, MOO0JBbIIake 00pajse XpaHe, CKIAIUIITCHha U MPUIpPEMe XpaHe,
KOHTpOJIa BEKTOpa, PEAOBHH MOHHTOPHHI W eaykaunuje. KoHTposa canMoHeno3e Kao
KOMILIECAaH IpOoIleC MOJpa3yMHjeBa €AyKalMjy Kako Ap)kKanana (GapMu XHBHUHE, Tako M
BETEpHHApa KOjU WIpajy KJbYYHY YJIOTY Yy €IyKalHju KOHTPOJH CIpOBOhema CBHX
OMOCUTYPHOCHUX M IMPEBEHTUBHUX Mepa. OOpa3oBame noTpoiiaya o 6e30jeIHOM pyKOBamby

XpaHoM je Takol)e HeOoImXoHO.
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Ha ocHOBy mperiena nocTymHe JUTepaType MOKE Ce 3aKJbydUTH Ja je KOHTpoJa
CaJIMOHEJIO3€ Y JKMBUHAPCKO] MPOU3BOIILU CIOKEH U MYITH(PAKTOPCKH MPOLEC KOjH
3axTHjeBa HWHTETPUCAaH MPHUCTYyN. Benukun Opoj MOTEHIMjaTHUX H3BOpa KOHTaMUHAIW]E,
YKJby4yjyhu XpaHy, BOJIy, POCTUPKY, IJI0Jape, HHCEKTe, AUBJbE NMTHIE U JbYACKH (hakTop,
yKa3zyje Ha HEOIMXOJHOCT CTAJHOT CIpoBohema CTporux OmocurypHocHux Mjepa. Camo
cucTeMaTcKuM npahemeM M KOHTPOJIOM CBHX OBHX (akTopa Moryhe je 3Ha4ajHO CMamHUTH

PHU3HK 01 YHOIIICHA U MUPEHa CAIMOHENIA y jJaTUMa KUBHUHE.

[Toceban 3Hayaj ¥Ma KOHTPOJIA BEPTUKATHOT U XOPU30HTAJHOT TIpeHoca uHpeKIuje, jep
OBM MeEXaHHW3MHM oMmoryhaBajy Op30 IIMpeme Y3pOUHMKAa YHYyTap MNPOU3BOJHOI CHUCTEMA.
WNupekunja moxxe HacTaTh Beh y HHKYOaTOPCKHUM CTaHMIIaMa WM TOKOM y3roja *KUBHHE, I1ITO
JI0JTATHO HarjariaBa 3Ha4daj KOHTPOJIe y CBUM (pazaMa MPOU3BOI-E — OJ1 POJUTEIFCKUX jaTa JI0
¢unamHOT Mpom3Boaa. CTora je MpuUMjeHa aJeKBAaTHHUX MPEBEHTUBHHUX Mjepa, YKIbY4yjyhu
MIpaBUJIHY XUTHjeHY o0jekaTa, KOHTPOJy IITEeTOYnHA, 00e30jehBame 34paBCTBEHO UCIIPaBHE
XpaHe W BOJIE, Ka0 M eayKalujy 0co0spa, 0] CYIITHHCKOT 3Hauaja 3a CMameHmhE MPUCYCTBA

CaJIMOHEJNA Y JKUBUHAPCKO] TPOU3BOIHH.

Kontunyupano yHanpeheme OmocurypHocHux mepa u mnpaheme mojaBe caJiMOHeENa y
YKUBUHAPCKO] TPOU3BO Y MMa BEJIMKH 3HA4aj HE CaMo 3a 3/IpaBJbe )KMBUHE, Beh 1 3a 3amtuty
jaBHOT 37paBjha, jep MPOWM3BOIM OJI JKMBUHE MPEICTaBJbajy jelaH O] TJIABHUX H3BOpa
nH(pekrje Koa Jbyau. 300r Tora je HEOIXOJHO CIPOBOJUTH CTajaH HAI30p M IPHUM]CHY
CaBpEMEHHMX METO/1a KOHTPOJIE Kako O ce 00e30e1mna 6e30e1HOCT XpaHe U CMambUO PU3HK OJT

10jaBe CaJIMOHENO03€ Y MOIMyJIaIHju.

CBeoOyxBaTHO MO3HABaWkE W3BOpA U IMyTeBa KOHTAMHHAIIMjE CAaJIMOHEJIaMa MpeAcTaBiba
OCHOBY 3a pa3Boj e(pUKACHUX CTpaTervja KOHTPOJE Yy >KMBHUHAPCKO] MPOU3BOJIGHU, IITO

AOIIPUHOCHU OYYyBalky 3/IpaBJba )KUBOTUHA, 66366,I[HOCTI/I XpaHC U 3allITUTH jaBHOF 3ApaBJba.
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