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KOMUCHJA 3A OLIEHY U OJIBPAHY
JUTIJIOMCKOT PAJIA

/Ip Mapuja Ilajuh, oouenm - Menmop
3a yorcy Hayuny obnacm Bonecmu srcusomurba u xusujena aHUMAnHux npouseooa
Ilowonpuspeonu gpaxynmem, Hoeu Cao

Jenapmman 3a 6emepunapcky meOuyuny

/p Jbumwana Kypyua, oouenm — Ilpeoceonuk komucuje
3a yoicy HayuHy oonacm bonecmu scusomurba u XueujeHa aHuUMAaIHux npou3eo0d
Ilowonpuspeonu gpaxynmem, Hoeu Cao

Jenapmman 3a 6emepunapcky meOuyuny

/Ip Bojan bnazojeeuh, eanpeonu npoghecop — UYnan komucuje
3a yoicy HayuHy oonacm bonecmu scusomurba u XueujeHa aHUMAIHux npou3eo0d
Ilowonpuspeonu gpaxynmem, Hoeu Cao

Jenapmman 3a 6emepunapcky meOuyuny
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KPATAK CAIPXAJ

KaukaBasb je BpcTa TBpAuUX CcHpeBa ca WHTEH3MBHOM MJIEYHO-KHCEITHHCKOM
dbepmenTanujoM. IlpousBoam ce om cBexer miieka TepMODWIHUM OakTepujamMa MIICYHE
KHCEJIMHE, Ca HaKHAHUM 3arpeBambEeM Ipyllia Ha TeMneparypu Buioj ox S0°C.

KBanurer kaukaBajba Ipe CBEra 3aBUCH O] KBaJMTETa MJIEKa OJ KOjer ce IpaBH.
I'pemike cupa cy oxacTymama Off CTaHAAPAHUX OCOOMHA MojeauHor cupa. Oxacrymnama y
CEH30pHUM ocoOMHaMa (MHpHC, YKYC W KOH3UCTEHIIMja) CMaTpajy ce€ MaHaMa KadyKaBaJba.
Hajuemmhe mane kaukaBajba Cy: CjajHa U MeKa KOpa, MPEKHUCEO YKYC, TOPaK YKYC, y>KErao
YKyC U HaJUMame cupa. MaHe KaukaBajba Hajuyemrhe HacTajy ycjeq Tpellaka y Mpouecy
MPOU3BO/IE-E M TOKOM H-eTOBOT CKJIAIUIITEHhA U TyBarba.

Y 1mwpy yrBphuBama KBaquUTETa W XUTHMjEHCKE HCIPABHOCTH MJIEKa Y3UMajy ce
y30pILIU 32 CEH30pHY OLIEHY, UCIIUTUBAKE CACTaBa, 3aTUM 32 MUKPOOUOJIOIIKO UCIIUTUBAKE U
yTBphHBame MPUCYCTBA XEMH]CKHX 3araljuBaya 1 MHXUOUTOPHHUX CYIICTAHIIH.

ITpumena HACCP cucrema mnoxpasymeBa KOHTPOJIY KPUTHUYHMX Tadaka Yy
MPOU3BO/ILM Ka0 ¥ IPUMEHY KOPEKTHBHUX Mepa y UJbY JT00Hjama KBaTUTETHOT MPOU3BO/IA,
0e30eaHOoT 3a JBYACKY yIoTpeoy.

[Iponiena pus3uka je Hay4HO Oa3WpaH MpoIleC Kora YMHE HACHTU(UKAIMja PU3HKA,
KapakTepHu3alfja pu3uka 1 MpoleHa U3JI0)KEHOCTH PU3HKY. Y KOHTEKCTY 0e30e1HOCTH XpaHe
PHU3UK Tpe/cTaB/ba BEPOBATHONY M IMOCIEAMIIE /1a HACTaHE ILUTETHO JEJIOBAlkE Ha 37pPaBIbE
JbYAM TIOCTe KOH3yMupama XpaHe. CHpeBU Kao XpaHa 3ay3MMajy Ba)KHO MECTO y MCXpaHU
jbynu. Y Esponu ce manac oko 10% cupeBa mpon3BOAM O CUPOBOT MJIEKA U OBH CHUPEBU
MOTY Ja IPECTaBJbajy MOTSHLIUjAIHU PU3UK IO JaBHO 37IPaBJbE.

C o003upoM 1@ Cy MpOU3BOAM OJ MIIEKa MOJUIOKHU KBapemy, IIHJb paja je Ja ce
UCOpaTH TPOIEC IMPOU3BOJAKE KauKaBajba Y3 TOLITOBAKE NPONUCAHUX CTaHIapnaa
MPOM3BOIKH-E, TOKOM Kojer he ce maeHTH(HUKOBATH Xa3apaU-PU3UIM KOJU MOTY Jla Hapylie

HEroBYy 0€30€HOCT U yTUYY Ha HETOB KBAIUTET.

Kibyune peun: mieko, kaukaBasb, HACCP, mpousBoau oa miieka
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Production process and flaws of Kackavalj cheese
SUMMARY

Kackavalj cheese is a sort of hard cheeses. It is made from fresh milk by adding
thermophilic lactic acid bacteria, and afterward warming of the curd at temperatures of 50°C.

The quality of the kackavalj cheese primarily depends on the quality of the milk from
which it is made. The flaws of kackavalj cheese are the deviations from the typical/standard
characteristics of a specific cheese. Deviations in sensory characteristics (smell, taste and
consistency) are meant to be the flaws of kackavalj cheese. The most common flaws are:
shiny and soft crust, sour taste, bitter taste, rancid taste and bloated cheese. The flaws of
kackavalj cheese are most often due to errors in the production process, during storage and
conservation.

For the purpose of determining the quality and hygienic correctness of milk, samples
are taken for sensory evaluation, examination of the composition, for microbiological
examination and determination of the presence of chemical contaminants and inhibitory
substances.

The application of the HACCP system implies the control of critical points in
production as well as the application of corrective measures in order to obtain a quality
product, safe for human use.

Risk assessment is a scientifically based process that involves risk identification, risk
characterization, and risk exposure assessment. In the context of food safety, risk
represents/is defined as the probability and consequences of harmful effects on human health
after consuming food. Cheeses as food take an important place in human nutrition. In Europe
today about 10% of cheese is produced from fresh milk and these cheeses can pose a
potential risk to public health.

Given that milk products are susceptible to spoilage, the aim of this work is to
monitor the process of production of kackavalj cheese with respect to the prescribed
production standards, in which hazards risks that can impair its safety and affect its quality
will be identified.

Key words: milk, kackavalj cheese, HACCP, milk products
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1.0.YBOJ

CupapcTBo mpeAcTaBjba jelHY OJ 3HAYaJHUJUX AaKTHBHOCTH JbYIU Yy HUXOBO]
BEKOBHO] TEXHHU 3a o0e30ehemeM KBaIWUTETHH]E HMCXpaHE W YCIEIIHHUM KOH3EPBHCAHEM
Ba)XHHUX JKUBOTHUX HAMHUPHHIIA KaKBO j& MIICKO.

CupeBu npencTaBsbajy Haj3HAYajHU]y MOPOAMILY MIICUHUX Ipou3Boja. YmMehe uspaze
cHpeBa MMa BeOMa AYTY TPaaullfjy U cexe AyOOKO Y MPOULUIOCT, Y MEPUOJ PaHOT CTapor
Beka. [IpomsBonama cupeBa ce pa3BHjaja M ycaBpllaBaja, y 4eMy je moce0aH JOMPUHOC
OCTBapEH y MEPUOAY CPEIIbET BeKa, KaJia je U 3aCHOBaHa MPOM3BO/Ia HajBeher Opoja BpcTa
u Bapujerara cupea. [IponsBojma cupeBa TPaJUIIMOHAIHO Ce MPEHOCHIIa KPo3 TeHepalyje,
IpU 4YeMy Cy Yy TOjeJMHUM PETMOHMMA, pa3BHjeHE Cleuu(UYHEe, YeCTO BeoMa pasiIHyuTe
TEXHOJIOTHje M3pajie, TaKo Jia caBpeMeHa IUBWIM3AIMja JAHAC PACIIOIaXe BEOMa BEITHMKUM
OpojeM BpcTa. MHOIITBO IWBWJIM3AIM]|CKUX, KIUMATCKUX H JPYTrUX CHCIUGUIHOCTH
MOjeIMHUX PErHja JOMPHHENO je Ja ce y MPOU3BOBH CUPEBA MIPUMEY]Y Pa3InIUTE METOIE
IIPU BUXOBO] U3paJiH, IIITO CBE BEOMa YCIOXKHhaBa IbUXOBY KIaCH(PHUKAIIH]y.

Cup mpencraBiba CBEX WM Ca3peo MPOU3BOT OJ] MJIEKa, KOjU ce J00Huja Imocie
KoaryJalyje IpoTerHa U OJIBajama CYpPYTKe U3 MIJICKA, MaBJiake, JSIMMUYHO OOpaHOT MIICKa,
MitaheHHUIIe UM MELIaBHHE OBHX MOIYIIPOU3BOJIA.

Cup cnaga y HAMUPHHMILY CIIPEMHY 32 KOH3yMHUpame, ITO 3Ha4YM Ja ce He MOJBpraBa
JIOJaTHUM TEPMHUYKUM TPETMaHUMa MPpe KOH3yMHUPamba.

[Ipema Bakehoj 3aKOHCKO] peryjaTHUBU y HAIIO] 3€MJbH, CHPEBU CE€ y MIPOMET MOTY
CTaBUTH KA0: CUPEBU Ca 3pCHEM U CUPEBH 0€3 3pema.

CupeBu ca 3pemeM Cy CHPEBH, KOjU MOpajy UMaTH MpoIeC 3pema ca AeGuHuCaHNM
MIEPUOJIOM Y TOKY KOjer ce JemaBajy oaroapajyhe 6moxemmujcke u pusndke mpomMeHe M Ha
Taj HAYWH MONPHUMAjy CBOj€ CrielM(pUIHE CEH30PHE KapaKTEPUCTHKE.

Hacynpot Tome, cupeBu 6e3 3pema Cy CUPEBH KOjU €€ MOTY KOPUCTHTH HETIOCPEIHO

IMOCJIC TPOU3BOALC.
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[Ipema ceposoUIKUM CBOjCTBUMA HIIM IIpeMa MPOLIEHTY BOJIE JeJie Ce Ha:
- eKCTpa TBpIe cupeBe - Mame o1 50% Boxe (mapmesaH)
- MoNmyTBpAuW cupeBH - 54-63% Boge (rayna, ueaap, rpujep, KaukaBasb),
- MEKHU CHPEBU - npeko 76% Bone
- CHpEBH ca IlecHuMa - (kamembep, Opu, roproHzosna, pokgop)
- CBEXH CHUPEBU - (6enu cupesu, dera)

KaukaBasr mpumanma rpynu TBpAMX cHpeBa. EKOHOMCKM je Beoma 3HaudajaH 3a
cupapcTBo Hamie 3emibe. OJ YKyIHE NMPOM3BOJK-E CHPEBa Ha KadkaBasb ornaga 20-25%
onHocHo 38-45% on mpousBoAme TBpAUX cupeBa. M3palyje ce on oBumjer, KpaBjber WU
MEIIAHOT OBYMjer M KpaBjber Mieka. [Ipom3Boama ce cacToju oI JABa Jena: Hajupe ce
u3palyje cBexa cupHa Maca (0ackuja), 3aTUM ce OHA MoTamna y Boay oJpeheHe temmeparype
na 6u ce moOuiia pacTerJpbrBa IIACTHYHA Maca K0joj € MOXKE JIaBaTH PAa3TMIUT OOJIHK.

Muieko o1 Koje ce MPOU3BOAM KauykaBaJb ce Mmacrepusyje, oxianu ce Ha 38 — 40°C, u
noga my ce 1-1,5% umctux kynrypa Lactobacterium bulgaricum 1 Streptococcus
thermophilus. Tako npUMpeMIBEHO MJIEKO, OCTaBU CE Jla OJCTOjU TOja caTa MPH HCTOj
temneparypu.Mieko ce xmanu 10 32°C, u nopaje My ce TOJMKa KOJIMYMHA TEYHOT CHUpHIIA
WU CHpWJia y TIpaxy J1a ce y TOKY Ioja cara Jo0uje rpyil moTpeOHUX ocoOMHA 3a Jajby
o0Opany. On ocobuHa rpyIia y 3HaTHO] MEPH 3aBUCH KOJIMYHMHA U KBAJTUTET 3peiie Tpy/Ie.

Jla 11 obpajia rpymia M CyIIemhe 3pHa TEKy MPaBHIHO, KOHTPOJMIIE CE CTEIEHOM
KHCETIOCTH U BiaxkHomhy 3pHa. [1o 3aBpiieHOM cyiiewy, CUpHO 3pHO Tpeba ma caapxku S50-
52% Bnare u 60-65°T kucenocru.

3pena rpyna pexe ce Ha JUcToBe ayre 15 cm, mmpoke 5 cm, a aebspunre 0,5 cm,
KOja ce moTtama y Boay temmeparype ox 75 ao 85°C u mema g0k ce He J00Hje TUIACTUIHO
pacTerJbUBO TECTO, KOje ce 0OJMKYje U OCTaBsba Jia ce XJaau Ha Temneparypu ox 10 mo 12°C

Jlo 3HauajHOT HAMpETKa y MEXaHW3aIlMju TEXHOJOIIKOT TpoIlleca U YjeTHAYaBHY
KBaJIUTETa OBOT CHpa JI0JIa3H ca MPOHAJACKOM MAIIMHE y KO0jo] ce 3peia rpyaa TepMUYKU
obpabyje u obmukyje.

KaukaBasb 100po mogHOCH qykKe ckiaguinTemne. CBeXH KauykaBalb, CKIAIUIITCH Ha -
5°C u -15°C, He ryOu CIOCOOHOCT KacHHjer HOPMATHOT 3peHha, a 3ped CHP CayyBao je CBE
CBOj€ 0COOHHE.

On 100 kg kpassber miteka goouja ce 8,5 1o 9 kg cupa, a o1 UCTe KOJIMYMHE OBYH]jET
15-19 kg.

Mane cupa cy oJcTynama OJ CTaHJIApIHUX OCOOMHA MOjequHOr cupa. To cy mpe

CBEra MpoMeHe y CIOJbHOM H3IJIEy, CTPYKTYPH CUPHOT TECTa, MUPUCY U YKYCY. Y3pOLH CY

2
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Hajuernthe y MUKPOOHOJIONITKOM KBAJIUTETY CUPOBUHE. KBaluTeTaH cCUp MOXKE Ce TIPOU3BECTH
CcaMO OJf KBJIUTETHOI W XWUIMJEHCKM HCIPABHOI MieKa. Mieko OOJeCHUX KUBOTUHA,
KOJIOCTPYM U CTapOMY3HH CEKpPET, MPUMEIIaHU KBAIUTETHOM MIIEKY, YTUUY Ha TEXHOJIOIIKH
npoiiec [o0ujama cupeBa U (PMHAITHU MPOU3BOJ. AKO MIIEKO CaJIp’Ki HHXUOUTOpPHE MaTepuje
uu Behy KOJIMYMHY HEMAaTOTeHUX OakTepHja, CIOPOreHUX M KOMM(POPMHMX, (hepMEHTAIIMOHU
MIPOIIECH CE OJ[BH]ja]y Y HEXKEJbEHOM IPaBIly, IIITO JOBOJHU J0 pa3Boja MaHa.

Masne mory OUTH HelpaBWJIaH pa3Boj KUCEIOCTH, HEMOXKEJbHO CTBApame racoBa (paHo
U KacHO HaJluMame CUPEBa), HEMPABUIIaH Pa3BOj OKalla, HeTpaBUJIaH pPa3Boj MPOTEOTUTHUKUX
U JIMNOJUTHYKUX Ipolieca, MaHe yKyca U Mupuca. Criop mopact KUCeJIOCTH U HEOCETJBUBOCT
IIPOTEHHA HA TPYIIAKkE yCIopaBajy MpoLece U AOBOJE 10 HEMOXKEJbHUX KAPAKTEPUCUTHKA Y
YKyCy, MHUPUCY, KOH3HCTEHIMjU U JpyruM ocobOuHama cupa. Jlo ycmopaBama mporeca
KHCEJhEHha MOTY Jla JIOBEIy JIOIIe cTapTep KyinType ainu U Oaktepuodaru koje Mory naa
noTH4y M3 Mieka U ca ompeme. Cropo KHIIEbEHE Yy MPOLECY IMOJCUPUBamKa YCIOpaBa
Ipolece CUHEpe3a Ia ce y IpyIIEeBUHU 3ajJpkaBa Beha KOJIMYMHA BOJE, a Ca HOM U JIAaKTO3a
Koja MoXe Ja Oyae mojuiora 3a KacHHje pa3BHjambe OakTepuja MIICUYHE KHCEIMHE H
(bopmupame KICeNor yKyca y (PMHAIIHOM ITPOU3BOY.

ITpu npekomepHOM CTBapamy raca y cupy (GopMupajy ce HeloKeJbHa TeKCTypa MU
HEMOXeJbHU MUPHC. Y MPOU3BOAKU TBPAUX CHpEBA, TPELIKE Yy PaHO] a3y MPOU3BOIHE U
NPUCYCTBO KOJM OakTepHja, JAOBOIM N0 IMPEKOMEpHE IIYIJbUKABOCTH (paHO HaIuMame
CHpEBA).

IIpu 3pemy TBpAUX cUpEBa MIIEYHO KHCEJIMHCKAa KyJITypa (QopMmHpa YCIOBE 3a
(bopMHpame HEMoXKeJbHE MUKPO(IIOpE, a TPOILIEHEM KUCEOHUKA U KHCEJbEHEM TeCTa CTBapa
aHaepoOHEe ycJOBe 3a pa3MHOXaBame Propionobacterium shermani. AxTuBHOCT OBOT
MHUKPOOpraHu3Ma oriieia ce y popMupamy oKala 1 Jo0Hjamby cIaTKacTor yKyca.

[Ipu npxamy cupeBa Ha YaMOBHUM JackaMa MOXe Johu 0 XeMH]jCKe peakirje usmehy
JpBETa U MPOM3BOa MTO ce MaHudecryje dhopmupameM 1pBeHe 6oje. boja nma TenaeHIN]Y
Ja Ipoaupe 1y0sbe y cliojeBe CHpa M Ha MecTUMa rje ce GopMupjy mymbUKe.

TBpau cupeBu Cy NPOU3BOAM HajIy’Ke TPajHOCTU. TEXHOJOUIKH MPOIIEC U 3PEHE KO
OBHUX CHpPEBa ypaBHOTEXaBa OJHOCE KOJI CBUX CacTojaka M ImpemMas Kope o0e30ehyje ycioBe

3a 1yro yyBame. MelyTum, OCeTJbUBH Cy Ha BUCOKE TEMIIEPAType U UCYIINBAE.
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2.0. IPEIVIE IUTEPATYPE

2.1. XUTNJEHA TOBNJAIBA MJIEKA

Jlpxame, UcCXpaHa W Hera MY3HHX >KHBOTHH-Q 3HAYAjHO yTUYy Ha KBAaHTHUTET M
KBAIUTET JoOujeHor muieka. I[lpoumsBomma Mieka 3aBUCH O] yCJIOBa Jp)Kama KOje YHHE
OMINTH XWTHJEHCKH TmocTynmu. [IpuMena Tux mocTymaka mopa OuTH YyckiaheHa ca
E€KOHOMCKHM 3aXTE€BUMa Yy MPOU3BOAKU MieKa. XWUTHMJEHCKH HCIPAaBHO MIIEKO CE€ MOXeE
TOOHUTH jeIMHO aKO €€ KUBOTUIbA IPXKU Y XUTHUJEHCKUM ycIoBUMa. My3HE KHUBOTHUEE MOTY
Ja ce IpKe Ha mamy Wik y mTand. OnTuManHa TeMIepTypa 3a ApXKame KUBOTHA j€ O]
BEJIMKOT 3Havaja v oHa W3HocH +12°C y mranm, Maja ce KOJUYMHA MJIeKa HE MCHha 3HAYajHO
Hu nipu +5°C Hu npu temneptrypu ox +20°C. IIpu Ttemneparypu usnan 25°C npousBoama
MJIEKA CE€ CMamYyje.

Hajnoroguuja penaTHBHAa BIaXXHOCT 3a Mpou3BoAmYy Mieka je 85%. Jlobpa
BEHTHJIAlIMja M CIOJbHA KJIMMa 3HA4YajHO YTUYY Ha yHYTpalllkhy KIHMy o0jekTa. beroH je
no0ap MPOBOJIHUK Te€ ce mITaje Hajuyemhe rpaae o4 oBOr MaTepujaia. Bucuna TaBanuiie Mmopa
6uTH 3 MeTpa a 3ampemuna npoctopa 15-25 m? mo rpiy. IlogHe moBprmHe ce Tpebajy IaKo

yuctuTH. [1,2]

2.1.1. O0pana muieka mocjie My:xe

Hemocpenno mocie Myxe mieko Tpeba oOpaguTH Kako OM Ce CIpeuruo pasBoj
MUKpPOOpPTaHHW3aMa M cadyyBao HEroB kBanmuTeT. [IpumapHa oOpama mieka ce o0OaBiba y

MJIEKapHHIIaMa KOjU HE CMejy OMTH yJIajbeH! O]l MecTa U3Bohemha MyKe.
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MinekapHUK je TpocTopHja y KO0joj ce obaBipajy cienehu mocioBu: I1eheme,
MIPOBETpaBamke, XjJahemhe U YyBame MIICKa, 3aTUM Tpame U Ae3UH(EKIHja MOocy1a 3a MIIEKO,
npubopa 3a MyXKy U pudbopa o0pagy Mileka, dyBame Iprubopa 3a MyXKy U IOCy/1a 3a MIIEKO.

buTHO je 1a mTancku Bazayx HE yTHYe Ha MUKPOKIMMY MIIEKapHHUKA. 3a MPUXBATaAE
MJIeKa IIPU MYXH, UyBamk€ U TPAHCIIOPT MJIeKa yrnoTpebibaBajy ce paznuuure nocyze. [Ipema
HaMEHH TO CY: MY3WJIHUIIE, KaHTe, CAOMpHU TaHKOBH M TpaHCHopTHe IuctepHe. Hephajyhu
YeIuK je HajOoJbu MaTeMjaj 3a M3paay KaHTH, a KOPUCTH ce U miuactuka. Oba marepujaia
MMajy CBOje IPEIHOCTH U MaHe.

Maiexko je 3axBasbyjyhu CBOM XE€MHJCKOM cacTaBy, BeoMa IOTro{Ha CpeIMHA 3a Pa3Boj
BeJIUMKOr Opoja BpcTa MHUKpOOpraHW3ama, T€ j€ CTOra BpPJIO IMOJUIOKHO KBapemy. 3ajarak
npuMapHe obpazie MieKa UMa MPEeBacXOIHU LUJb Aa 00e30e11 oapiKambe HEroBOT KBAIUTETA
y TOKY TPaHCIIOpTa 0/1 CAOMPHOT MeCTa JI0 MpHjeMa y MJIeKapy U y MEepHOAY dyBamba JI0 Jajbe
npepase.

[Ipumapna oOpama Mieka HAKOH Myxe oOyxBara: 1) mpumapHo Xisaheme CHpPOBOT
MJIEKa Ha OTKYITHOM MECTY, 2) KOHTPOJIy KBAIUTETA, 3) MEPEHE CHPOBOT MJIeKa y3 OJBajame
Bazayxa W meHe, 4) mpeuuinhaBame, Y (QYHKUMJU YKIamkamka MEXaHWYKe Heuucrohe u3
CHUPOBOT MJieKa, 5) xiaheme cupoBOr Mileka Ha TemrepaTypH a0 4°C, 6) Kilacupame CHPOBOT

MJIeKa MpeMa KBaJUTEeTYy.

2.1.2. llpeunmrthaBame MieKa

Tokom Myxe, y MIEKO MOTY JIOCIIETH CTpaHe MaTepHje Kao IITO Cy aenuhu XxpaHe
WM MIPOCTHPKE, IITO ce Ha3uBa rpyoom HeunctohoM. CBe OBe mpumece caapiKe BEJTHKU Opoj
MUKpOOpraHu3ama, a KajJ JOCTejy y MJIEKO Jelyjy JJBOjaKO: pacTBOPJbHUBE YECTHIIE
HETOBPAaTHO yila3e y cacTaB MJIeKa a HEpacTBOPJHHBE YECTHUIIE IUIMBAjy IO TOBPIIWHHU.
3araljeme MiIeKa ce HE MOXKE Yy MOTIYHOCTH CIPEYUTH, Ma Ce MIIEKO IIOClie MYXe
npeunhasa.

Oga omepanuja ce U3BOAM y IMTAIM U Y MJICKapH, a IHJb j€ Ja ce OACTpaHH rpyda
HeunucTtoha ma je omepanuja YCHOCIIHW]ja aKO C€ W3BOAM OJIMKE TMPOIECy MYKe.
[IpeunurhaBame ce M3BOAM Ha J1BAa HauMHA: QuiITpUpameM (uehemeM) u IeHTpudyroBameM
(xnmapuduxoBamem). GUATPUpPABE CE U3BOIU TPUMEHOM OOMYHUX OTBOPEHUX LEAMIBKH KOJU

ce MOHTHpAJy Ha KaHTE 3a MIJIEKO MpU CaKYyIJbalkby MJIEKa IOCIEe MYKEe M yIoTpeOoMm
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MOCEOHMX 3aTBOpPEHUX (UIATEpa KOjU Cy yrpaleHH y IEBHU CHCTEM NpPH TIPHjeMy MIICKa.
OBakaB (unrep Moxxke OUTH yrpal)eH y IIEeBHUA CHCTEM 3a CaKyIJbamkhe MJIEKA 110 MYXKH.

Mieko ce umeam Kpo3 peha wmiam rymha Ienuna y 3aBHCHOCTH Off CTENeHa
oneunithemwa. Leauno je usrpaheno ox namyka, Omio aa je o popmupal y o0JIuKy guiarepa
WIH je O]l Iera HampaB/beHa TKaHWHA. [lamyk je moromHa CHUpOBHHA 3a HM3paay Leauia
Oynyhu nma ce mpameM U Je3MHEKIIMjOM MOXKe IMOCTHhU 3a10BoJbaBajyhu cTeneH vucTohe.
Mehytum, 3a eHepruyHHje pas3fBajarmbe IpyOHMX UYecTHIa O]l cacTojaka MJeKa KOPUCTH ce
HEeHTpUdyrajHa Cuiia Koja ce pa3BHja MpuU cenapupamy Mieka y miuekapu. Kinapudukatopu
Cy CHEIMjajTHu CEH30pH KOJH pa3BH]jajy TaKBYy IeHTpUQyraaHy CHary Koja yCIIeIIHO pa3/iBaja
M CHUTHHjE YECTHIIC MMa M KOJIOHWje OakTepuja. MaHe cy MMe BelMKa IleHa KOINTama M

JCTMMUYHO YHUILITABAKkE aJICOPIIIMOHOT ClI0ja MacHUX Tio0yna. [3]

2.1.3. IlpoBeTpaBame

Maiexko ce Hajuenrhe qo0Mja y 3aTBOPEHUM MTPOCTOpUMa (IIITajaMa), a camo 1o ceOu je
CYICTpAT KOjH JIaKO NTPHXBaTa CTpaHe Mupuce. Muprce 4nHe CIapJbUBE OPraHCKe MaTepuje
Kao IITO Cy alJeXuaM, KeTOHHU, UCIIApBJbUBE MAacHE KHCEIIMHE Koje Haapaxyjy oydakTopHy
CIIy30KOKY H perentyjy ce kao crnenupuyan mupuc. OBe MaTepuje CE€ HArOMHUIIABajy y
Ba3[yXy U Yy Mam0j WK Behoj KonmuuuHu mpu 1o0ujamy mpernase y mieko. [IpoBerpaBame je
orepanuja Koja ce M3BOJAHM MApaJICIHO Ca MYXOM HJIM HEIOCPEIHO ITIOCIE MYXKE TOKOM
xnmahema miieka. Mitleko ce TOKOM 00pasie U3 OBOT PasJiorTa JOBOAM Y KOHTAKT Ca YHCTHM

Ba3/1yXOM.

2.1.4. Xnaheme Mmieka

Mieko je mpu J00Hjamkby TeMIlepaTrype Tella JKUBOTHEC Koja M3HOcH oko 37°C.
[To3Haro je ma je MJIEKO TOTOJHA CpelrHa 3a pa3Boj MUKPOOpPraHMW3aMa M Jia ce Ipelia3ak
MHUKpOOpraHu3zaMa y MJIEKO 1o no0ujamy He Moxke crnpeunTu. CacrtaB MileKka je TakaB Ja
JeIHO BpeMme MO My He omoryhaBa pa3MHOXKaBambe MHKpPOOpPTraHM3ama, a TO BpeMe ce
HazuBa OaktepuruaHoM ¢azoMm mieka. OBa ocoOMHa Mieka je y GyHKIMjU TpuiarohaBama
MHUKpPOOpraHu3amMa Ha HOBY CPEUMHY U aHTHOAKTEPH]CKOT JIeJIoBama oJipeheHnx dakTopa u3
MJIEKa KOjU C€ Ha3WBajy JAKTEHWHU. Y MIeKo Hajuemhe J0cmeBajy Me30(pHiIHH

MHUKPOOpPIraHU3MHU I1a TeMIlepaTypa MIIeKa TOrojyje HBHUXOBOM pa3MHOXkaBamwy. Jla Ou ce
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CIIPEYMJIO Pa3MHOXAaBake MHUKPOOpraHHW3aMa BpIIM ce pacxyahuBame. OBa omepanuja y
pUMapHOj MPOU3BOBY Ce Ha3MBa Xial)eme MiIeKa M U3BOJH CE MapalieIHO ca MY)KOM WU
HerocpenHo no Mmyxu. PacxmahuBame Mmieka ce Op3o Bpmm Jo Temmeparype o +8°C.
VYKOIMKO ce MIIEKO TyXe uyBa, Mopa ce xiagutu ao +4°C. Temneparypa xnahema ce Mopa
mocTuh 3a Hajay’Ke JBa caTa HAaKOH MY)Ke U MOpa OMTH OJp’kaBaHa HAKOH TOTa.

Cam mporniec xinal)era ce MOXKe BPIINTH Ha BHIIEC HAYMHA M ¢ OO3MPOM HaA CYHOBE Y
KOjUMa ce Haja3d U ¢ 003UpoM Ha QuUIyHJ KOjUM ce arulMKyje eHepruja. Haumn xmahema
nmpeMa CyZ0BUMa MoxXe J1a Oyzie y KaHTama, moMohy XJIaAMOHHUKa U Y pacXjaJHuM 0a3eHuMa.
[Ipema ¢urynny koju AOHOCH eHeprujy xmaheme moxke ma Oyne Tekyhom Bomom m momohy

pacxyanHux Gayna.

2.1.5. Cabupame U TPAHCHIOPT MJIeKa

Miieko ce TpOHM3BOAM HAa BEIMKOM Opojy Manmux (apMu Ma je KBAJIUTET MIIeKa
pap3au4nuT. MIieko ce ckymma Ha cabupHuM MecTuma. Ha cabupHOM MecTy ce olnemyje u
KBaINUTET Mieka. OpraHoJeNTHYNM TPETIIEAOM MJIeKa Ce MOTY OTKPHUTH IIPOMEHE y MIIEKY, a
AJIKOXOJIHOM HJIM aJIM3apoJl METO/IOM Ce OLeHhYje CBeXKHHA MJeKa. MepemheM I'yCTHHE MIIeKa
OTKpHUBa ce jojaara Boja y mieky. [loBpemenum oapehuBamem Opoja comarckux henuja y
MJIEKY 7100Mja ce YBUJ O 3JIpaBCTBEHOM CTamby BUMEHA MY3HHX XHBOTHHA, @ Ha OCHOBY
onpehuBama 6poja MUKpOOpraHru3ama NpoleHkYy]y Ce XUTHJCHCKH YCIOBU Y MIPOU3BOIHH.

Kanre 3a Tpancmopr mieka ce omabupajy mpema KapaKTepHUCTHKamMa MallfHe 3a
npame KaHTu. M3 miekape, kaHte Mopajy u3ahu ompaHe U Je3MH(UKOBaHE, CIIPEMHE 3a
npujeM miieka. Kanrte ce y miiekapy J0BO3€ pa3IMdMTUM TPAHCIOPTHUM cpeacTBUMaA. Tokom
TpaHCIIOpTa J0Ja3H 10 IPOMEHE TeMIiepaType mieka. Jla Ou ce cMambHO HEraTHBaH yTHIIA]
CIIOJbHE TEMIIepaType Ha MIIEKO, MJIEKO ce 3MMH 4yBa Ha Temneparypu on 10°C, a Tokom
JIeTa MIIEKO C€ TPAHCIIOPTYje TOKOM PaHUX JyTapHUX CaTH.

Tpancnopt mieka y HuMCTepHamMa MMa BUIIE MPEAHOCTH y OJHOCY Ha TPAaHCHOPT
MJIeKa y KaHTaMa, TJe y IFCTepHaMa He JI0Ja3H J0 MPOMEHE TeMIlepaType MIieKa, MIIEKO
70J1a31 Y KOHTAKT ca MambOM MTOBPIIMHOM T€ je KOHTaMHUHAIja MileKa Mama. LlucrepHe Mory

UMaTH yJory caOupHOT IIEHTpa.
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2.1.6. Xurujena y 1o0ujamby KOH3YyMHOT MJleKa

Kon3ymHe wmutekape cy OOMYHO CMeIITeHE OJKe TMOTpoImady, a MIIeKape Koje
npepalyjy MIeKko y Npou3BOJE OJf MJIEKa Cy CMelTeHe Onmxke mnpousBohauy. [Ipema
[TpaBUIHKMKY O KBAJIMTETY MPOU3BOA O] MJICKa U cTapTep Kyirypa [4], Mieko je mpupoaaH
CEKpeT MIICYHE KJIE3]le JKMBOTHHIA M3 y3roja KOME HHINTa HHje I0JaTO HHUTH OJIy3€TO.
CramHuM HaA30pOM 37paBjhba MY3HHX JKUBOTHHA 00e30ehyje ce nma oHe He u3mydyjy
MHUKPOOpPIraHU3Me KOjU CE€ MJIEKOM MOTY NpPEHETH Ha JbyJe. XHUIHMjeHCKH HCIPAaBHO MIIEKO,
TEPMUYKH HETPETHPAHO, HAJIA3U C€ Y MPOMETY Hajayxe 12 catu HakoH Myxe U 00aBe3HO ce
JP Y [IPH TeMIiepaTypu Hikoj ox +5°C. [5]

Muteko mpou3BeneHO U pacxial)eHo Jomnpema ce y MileKapy TPaHCIIOPTHH BO3WIIMMA.
Tokom Tpancmopra miileko Mopa OuTH pacxialeHo. Moxke ce JOBO3UTH y IMCTEpHAMa WIN
KaHTama, a HaKOH KCTOBapa MJIEKa CYIOBH y KOjUMa je MIIEKO JONpPEMJbEHO ce IMepy H
ne3nHpUKyjy 3a cienehu TpaHCTIOPT MIIeKa.

Miteko ce y MIIeKapy HaKOH TPUCTH3ama OIlekhYje HAa OCHOBY OPTaHOJEITHYKE
aHanmn3e, U3NIKO-XEMHjCKEe aHaJIM3e U OakTepHuolomke ananuze. OpraHojienTuyKa aHaIn3a
ce M3BOJM OJIMax HAKOH CKHJama MOKJIONIA ca KaHTH WM OTBapamy IUCTepHH. Mileko ce
MpoMeIIa U UCIUTY]y ce MUpPHC, 00ja, YKYC U KOH3UCTCHIIHja. MIIEKO CyMIHUBOT KBAJIHTETA
ce M3/IBaja U HE MeIlla Ce ca OCTATUM MIIeKOM. DU3NYKO XEeMHjCKa aHaIM3a 3al0YU-E 0IMaxX
pH TPHjeMy OLCHHUBAKEM CaIpKUHE alTKOXOJNHOM mpoOoM. bakrepuonomika anHammsa
yKJbyuyje oapehuBame Opoja MUKpOOpraHu3ama.

CupoBo MJIeKo ce GuaTpupa U XJaJau MPOTOYHUM XJIATUOHUKOM U CKIIAJHIITH y TaHK
3a cupoBo Mieko. Kamammrer oBor ypehaja Tpeba na mMa KamamuTeT KOjU OATOBapa
KOJIMYMHU HajMame THEBHOM IpHjeMy MiieKa. TaHK 3a CUPOBO MJIEKO MOpa OMTH WM30JI0BaH
Jla cauyBa TeMIepaTypy IpUMIBEHOT MJIeKa 10 acTepHu3alije.

Jla 6u ce mocTuria TepMuyKa o0paja moTpedHo je Ja ce MIIEKO 3arpeje Ha oapeheHy
TeMIIepaTypy U Ja oHa Tpaje oapeheHo Bpeme. TemmnepaTypa Mopa /1a YHHUIITH CBE AaTOT€HE
MUKPOOpPraHu3Me H Ja peaykyje Opoj canpoduTHHX MHKpoopranm3ama. Takobe,
TeMIepaTypa He CMe Ja Hapylld HyTPUTUBHY BPEIHOCT M OPTaHOJENTUYKE OCOOMHE MIIEKA.
Temmeparypa HEONxoHa 32 YHHIITaBambe KOTU(POPMHUX MUKpoopranuzama je 70°C 3a nBe
cekynye win 65°C tokom 10 cexyHIIH, OJTHOCHO OBE JIBE TEMIIEpaType MMajy UCTH edeKar.

VY3poyHuK TyOepKys03€e je OTIOPHH]H Ha TOILIOTY OJ KOJM(POPMHHUX MUKpOOpraHHW3ama, ma
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j€ 3a BEeroBO yHHINTaBame moTpeOHa Temmeparypa ox 70°C u Bpeme ox 20 cekynau. Mcrn
epexar mMa wu Temmeparypa ox 65°C TokoM JBa MuHYyTa. [Ipu 0BOj TemmepaTypu
WHAKTUBHINY c€ U eH3UMH ¢ocdaraza U NMEpoKCHIa3a Ma ce HUXOBUM JIOKA3HBAHEM MOXKE
MPOBEPUTH TEPMHUYKH pEXHM. TepMHYKOM OOpaaoM MIeKa HE YHHUIITaBajy Ce€ CaMo
MHUKPOOpPTraHu3Mu Beh ce Memajy i PU3HUKO-XEMH]CKa CBOjCTBA MIICKA.

3a TepMUUKy 00paly Mileka KOPUCTE CE€ TPU PEKUMA: TePMU3aIHja, TacTepu3anuja u
CTepHII3alIHja.

Tepmuzanmja moapasymeBa yMEpEHO Tpejarbe MJICKa U3 €KOHOMCKHUX U TEPMUYKO-
TEXHOJIOMKHX pasiora. [Iporec ce 3acHUBa Ha alUTMKAIUjU pekuMa Temieparype ox 63°C o
65°C y Tpajamy o1 15 ceKyHIu ca IUJbEeM Jla Ce YHHIITE HENMOXKEJbHU MUKPOOPTAaHHU3MH U
CIpedr HemoBOJbHA (epMEeHTalMja, a Ja MpU TOME HE HacTaje Koarynauuja OeraHdeBHHA

MJIEYHOT cepyma.[6]

2.1.7. Ilacrepu3anuja mjexka

Y nuramy je caHWTapHa Mepa Koja MMa 3a I[HJb YHHINTCHE CBUX IaTOTCHUX
MHUKpOOpraHu3ama, cMamu Opoj canpo@UTCKUX MUKpPOOpraHHM3aMa, a Ja ce MpHU TOME He
IIPOMEHE HYTPUTHBHO-OMOJIONIKE BpeagHOCTH Mileka. Cama orepanuja mactepusalmje Moxe
OUTH W3BEJCHA HA BHUIIE HAuWHA: (PU3MUKO-XEMHjCKa (TpeTHpame MIIeKa ca BOJOHMK-
MepoKcuIoM) W ¢u3nuka (M3llarame MIIeKa 3padelhy M alidkaiuju toriore). Hajuemrhu
HAaYWH € aluIMKaIijoM TOIUIOTE INTO TMOJpa3yMeBa aIlIMKalujy TOIoTe y oxapeheHoj
KOJMYMHU U JleNoBame Te TOmIoT65°C e kpo3 Bpeme. 3a u3Boheme Mepe mactepusaluje
crpoBoau ce Temrieparypa ox 63 mo 65°C y tpajamy on 30 munyta, omHocHo 71 mo 76°C y

Tpajamy ox 15 wnu 45 cexynau. To je rako3pana H.T.S.T. [3]

2.1.8. Xomorenusamnuja

[Iporiec mpou3BOIKE MPOM3BOJA OJ MIEKAa ca JYy)KUM TpajalbeM IMoJpa3yMeBa
CIpedaBame paciiojaBakba MJIeka 300r TpaBuTamnuje. PaciojaBame ce  cnpeudaBa
XOMOTEHHU3AINjOM Y XOMOT€HH3aTOPy. XOMOTCHH3AIIH]jOM C€ MO00JbIIIaBa CTAOUITHCOT MacTH
Yy MJIEKY CMambeHheM MPOCEUYHOT MPEeYHHKAa MACHUX Karubuia. M3Boau ce y MammHaMa Koje
[OJlT BHCOKMM IIPUTUCKOM pa30ujajy MacHE KaIUbHMIE y Mame KarlybHIE YjeAHAYCHOT

MpEeYHUKa KOje Cy OMOTaHe MPOTEMHCKUM OMOTadeM HITO UM oMoByhaBa pacTBOpPJHMBOCT.
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MacHe KarbHIle Y OBOM PacTBOPY Cy 3HATHO CTAaOWJIHH]E TMa Ce MJIEKO TOKOM CTajama He

pacojaBa.

2.2. JAKTOBALINJIN

Haxon HamymTatskha BUMEHA, MIJIEKO HE CcajpH JiakToOarmie Beh ce KOHTaTMUHHpA
U3 TpallMHe M ca Milekapcke ompeme. JlakroOamunu cy ['paM-HeraTMBHM HECIIOPOTEHH,
HEMOKPETHU WTanuhu Koju Haj0oJbe pacTty y MHUKpoaepohuiHMM ycioBuMma. OnTHUMaiaH
pacT MOCTHXKY MPU HUCKOM PH U CHIDKEHOM caapikajy KuceoHuka. JIakrodammim pacTy moj
pa3IMYUTAM yClIoBUMa. PacmpocTpameHH Cy y CHOJBAIllHOj CPEIWHU Ha OWJbKama, Ha
CITy30KOXH PECIUPATOPHUX OpraHa W JUTECTUBHOM TPAKTYy JbYAH U KUBOTHHA. Y TPBUM
JaHWMa >KMBOTA, TUTECTUBHH TPAKT MIIAAYHUaIH je CTEpHJaH, a 3aTUM IIOYMIbE J1a Ta
HaceJbaBa MHUKpodopa crosbamHe cpeanHe W Mieka. Oxp mukpodiope mpeosnalyjy
OakTepHuje MIJICUHE KHCEJIMHE, a KaCHH]je W KOJU(OpPMHE, 3aTUM KIIOCTPUIIM]jE, EHTEPOKOKE.
JlakTOOaUMIM aHTarOHUCTUYKUM JIEJIOBAEEM CIIPEYaBajy aKTMBHOCT NATOTEHUX BpPCTa, a y
Cclly4ajy HapyllaBama HopMaiiHe (uiope 101a3u 1 SHTEpOTOKceMuja. [ 7]

Heku cojeBu naktobammia MOry jAa JONPHUHECY KBapewy IPOM3BOAA O]l MIIEKa
pa3MeKIIaBamkeM WM cTBapameM raca. CTBapajy paziuuuTe KOJHMYHUHE MIICYHE KHCEIWHE U
TaKO CIIPEYaBajy pa3MHOXKABamkbE MPOTEOTUTHYKUX MHUKPOOpPraHWU3aMa y MIIEKY U OCTaIUM
MJIGYHMM Ipou3BoAMMa. HakoH mHUXOBOr mpomagama ociobahajy ce HpOoTeoNUTHUKH
¢depmenTu. M3 oBor pasznora u3a3uBajy KBap HAMUPHMIA YaK M KaJa YCIOBU YyBama

HaMHPHHUIIA CIIPEYaBajy BUXO0BO J1a/be pa3MHOXKaBame. [3]

2.3. XUTNJEHA Y ITPOU3BOAIbU CUPA

Cup ce neduHHUIIE KA0 CBEX WJIM Ca3peo MPOM3BOJ O] MJIEKa KOjU ce 100uja
MocJie KoaryJalyje MpoTerHa U O/iBajama CYpyTKe M3 MJIEKa, MaBjake, JeIMMUIHO 0OpaHor

MIIeKka, MiaheHuIe WM MeIIaBuHE OBUX MOdynpousBoja. Cup caapku MPOTEHHE, MJICUHY

10
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MacT, COJM ¥ BOJY Y PA3JIMYUTUM KOJMYMHAMA M Taj OJHOC C€ KOPHCTH y KJIACU(PUKAII]H
CHpeBa.

Hajommruja kimacudukanuja cupeBa je mpema TeorpadckoM MOpeKiy:
(bpaHIlyCKU CUPEBU, XONAHJCKH CHPEBH, IIBAJIIAPCKH CHPEBU, aHTJIOAMEPUYKU CUPEBH HT]I.
Oga moJiesra MOXKe J1a Ce TIOBEXe Jajbe ca reorpa)CKuM TEpMUHUMA CHPEBH Ca IJIaHWHA, U3
pPaBHHYAPCKUX TIpe/ieia U MOCEOHO EMEHTAJICKU CHPEBH, CJeHWYKH, MUPOTCKH WUTA. Jpyra
MoJIeJIa 1OJIa3Ku OJf KOH3UCTEHIIMjE U CTPYKTYPE CHpEBa: TBPAU CUPEBH (€MEHTAJICKU, Yeap,
rpujep, KaukaBajb, IMapMe3aH), MOJYTBPIU CHpeBH (Tayaa, €IaMCKH, TPAmUCT U Ap); MEKH
cupeBu. CHpeBH ce Jajbe MOTYy TOJIETUTH IO CaAp)Kajy MacTd y CyBO] MaTepHju Ha
eKCTpaMacHe, ITyHOMacHe, IoJiyMacHe, HUCKoMacHe u oOpane. CupeBr Mory OUTH TIOJIEJbCHU
U IIpeMa TEXHOJIOLIKOM IPOLEeCy MpH T00ujary Ipyllia Ha CUPEBE CIATKOT Ipyllama, CHPEBE
KHCEJIOT TpylIama U KUCENO-CIIATKOT Tpymiama. [loceOny rpymy unHe atOyMHUHCKH CUPEBU.

[TpousBoama cupeBa oBHja ce Kpo3 Buie (aza. [ maBHe (aze y mpou3BOIHU
cupeBa cy M300p MIIeKa, MOJCUpaBame, o0paga Tpyiia, MPEeCcOBalkEe U COJBEHE, 3pPCHEe U

HETOBambe, MAKOBAKE U MPOMET cupa. [3]

2.3.1. U360p miieka

[MpousBonma cupeBa je (epMEHTAIMOHW MpOIeC M IOApa3ymMeBa Jla ce
eH3uMHuMa yOp3aBajy (DepMEHTAIIMOHHM TPOIECH Ca MHUJBEM Ja CE€ Y KPajilbeM IMPOU3BOIY
dbopmupajy KeJbeHEe OpraHoJEeNTHUYKEe OCOOMHE M MPOU3BEIEC BHCOKOBPEIHA M KBAIUTETHA
HaMHpHUIA. MJIEKO 3a MPOU3BO/BY CUpEBa MOpa OMTH I0OpOr KBaIMTETa M MPOHU3BEACHO
MOJT CTPOTHM XUTHjEHCKUM 3aXTEBHMa. 3a IPOM3BO/IY CHpa YIOTpeOJbaBa ce MIIEKO KpaBa,
oBaIa, K03a U MEIaHO MJIeKOo. 3a JoOujame oapeheHMX BpCcTa CHpeBa MOpa c€ OOpaTUTH
Naxma W HA XpaHy MY3HUX JKHBOTHH-a (3abpaHa ymotpebe cunaxe). [lopen HopmaiHO
TPaKEHUX CTaHJIapja y XHIHjeHH, MJIEKO HE CMe Ja CaJpKd aHTHOWOTHKE, jep OHHU
CIpedaBajy pa3Boj cTapTep Kyiarype. HajBaxxHuje CBOjCTBO MIIEKa 3a IPOU3BOIY CHPa JeCTe
cricobHOCT Koaryinaiuje. OBo CBOjCTBO 3HATHO Bapupa KOJ KpaBa pa3IuYUTHX IMTACMHUHA, 1A 1
KOJI HEKMX KpaBa yHyTap HcTe pace. Pamuke ce yriaBHOM H3jeHAYYjy MeIIamkeM MIeKa
pasHUX Mpou3Bohayda, MITO KOJ BEIMKHX MieKapa U3UCKyje ypehaje y Kojuma ce mpuxBaTa
BeJIMKA KOJTMYMHA MJIEKa U M3jeIHauyaBa cacras. [3]

3a ngoOujame chpa TOOpOr KBAJWTETAa BAXKHO j€ Ja y Mpolecy nodujama u

oOpame mileka He HactaHy Beha MexaHwdka omrehema MacHUX KalUbHMIIA W MHIIETa
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OcllaHueBMHA TOjJaYaHUM MEXaHMYKHM MeEIIamkeM, jep M TO YTHYe Ha Tpolec aodujama
cupeBa J100pOr KBaJIUTETA.

Mexannuka omrehema MeMOpaHe MacHUX KalJbHIIA JIOBOJE 10 ocliobahama
MacTH Ha Koje JieJlyje IpUPOHa JIuTa3a MiIeKa U Y3pOoKyje MmojaBy yxxeryor ykyca. [Ipomena
Ha MuIesiama OellaHYeBHHA J1ajy MEKaH TPYII a MOTOM MEKO CHpHO Tecto. Ha cactaB miieka
yTHYE W 3J[PABCTBEHO CTAFke MIICYHE KIIC3]IC KUBOTHIHA, jepP OBOAM IO CMamEHa JIAKTO3e,
Mema OJHOC MojenuHuX (pakiuja OeJaHYeBHHA, a CAMUM THM M T0jaBY JICHOT MIIEKa, Tj.
MJIEKa ca MPOJY>KEHHUM BPEMEHOM IOJICHpaBama. Y MPOU3BOABU CUPEBa, MOPE o1abuparmba
MJIEKa BEJIMKYU 3Haua] uMajy U ¢aze u3paje cupa: Koarysaiuja, CHHepe3a, COJbEHE U 3peHhe.

VY mporiecy TpOW3BOME CHpa 3ala)a Ce CEJICKTHBHO TMoBehame Ka3zewHa U
MacTH y CyBOj MaTepuju, C jeAHE CTpaHe W mMoBehame yKymHOr CyBOI OCTaTKa, C Jpyre
crpate. [IpBu neo mpoleca MPOU3BOIE, 3aKJbYYHO O pe3armka Ipylla, O3HauaBa ce Kao
,ouBpirhaBame®“. Konm BehmHe Mexkux cupeBa, ca BEJIMKOM KOJIMYMHOM BOJE, Op30 ce
3aBpIlIaBa TEXHOJONIKK IPOIEC IOCNIe OYBpII'aBama rpyma. Kox TBpauX cupesa, naba
oOpaja rpyma ce o3HayaBa Kao ,,CUTHEHE ™, a 0JJHOCH ce Ha oBehaHO M3/1Bajame CypyTKe,

IITO JOBOJHM JI0 MTOBehama CyBe MaTepHje y TOTOBOM ITPOU3BO/TY.

2.3.2. O6pana mieka

CupoBO MIJIEKO HE CME J1a CaJIp>KH MaToreHe OaKkTepuje u OaKkTepuje Koje Cy IITETHE 3a
MPOM3BOJKbY CHpa Kao INTO Cy crope OakTepuja OyTepHE KHCENHMHE M KOIU(DOpPMHU
MuKpoopranusMu. Tepmuuka oOpajga moJpa3yMmeBa aIUIMKalMjy €HEpruje 10 pexuma
TEepMHU3alLMje WM MacTepu3aluje. BUIlM TepMUUYKK peXUMHU IUTETHO JIENyjy Ha KOJIOMIHHU
cucreM miieka. Heke BpcTe cupeBa ce W JaHac MPOM3BOJIE M3 CHPOBOT MJIEKa, IPHU YEMY ce
noceOHa maxkma obpaha Ha 00paxy Mileka mocie Myxke. Y o0pamy miieka Ipe MmoAchupaBamba
cmaga mnpeunmrhaBamke M Moryhe 3arpeBame INpH MpHUjeMy, CTaHAApAM3aldja MAacTH,
OakTodyramHa o6pana, 3peme U GUHATHO A0JaBamke PA3HUX aIUTHBA.

[IpeunmhaBame je omeparja 3a ocinobahame mieka ox rpybe Heuwmcrohe, Koja ce
u3Boau 1iehemeM, a ¢ paBojeM TEXHUKE, JaHAC C€ W3BOAM Yy cemaparopuma 3a
CTaHJapAM3alMjy MacTd U y Oaktodyrama. Tepmuukom oOpamom Tpeba aa ce yHHUIITE
HernoXxeJbHe OakTepuje, ajld TepMUYKa 00pasa yTuue U Ha MpoLEece CHpemha Ma ce TePMUUKH
obpaljenom MieKy mpe mojaucaBama goaajy aautusu (CaCly). KaukaBass u cliuyHH cUpeBH

MPOU3BOJIC CE€ OJ] HEMacTePU30BAHOT MJICKa, ajlM ce y oOpaau rpymia NpuMemyje BHUCOKA
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temneparypa. HemoxxesbHa MHKpoduiopa W3 MIIEKa 3a CHPEHE MOXKE Jia Ce OTKIOHHU
uerpudyramHom cuiioMm. bakrodyraaHom obpagoMm ykiama ce 4ak 10 90% Oakrtepuja u3
mieka. Mehytum, npu oBoj oOpaau u3/Bajajy ce ¥ HEKH MPOTEUHH MOTPEOHU Y POU3BOIHH
cCHpeBa, T€ ce Mopa 00aBUTH PEKyIEepHCabe MPTXOAHO CTEPUIICAHOT OakTodyrara.

Onabupame MIIeKa Y TEXHOJIOIMIKOM CMHCITY OJHOCH C€ Ha FeroBY CIIOCOOHOCT Ja ce
ycupu. On oBe CIOCOOHOCTH Yy BEIMKO] MEPH 3aBHCE OCOOMHE, XpaHJbHUBAa BPEIHOCT U
panamaH cupa. [3]

Jla 6u ce mobuo cup HOOPOT KBAIMTETA MIIEKO MOpa J1a uMa J100pe GU3HUKO-XEMHU]jCKe
ocobuHe W Mopa na Oynme oxa 3ApaBux kpaBa. OBe ocoOMHE O3HauyaBajy ce Kao MpUMapHa
JUCIIO3UIIAja CHPA.

Bbuonomka BpemHOCT MieKa 3a CHpPEHBE je HEeroBa CEKyHAapHa IWUCIO3MIIHM]a.
[IpumapHa M ceKkyHIapHa AMUCIO3MIMja MIIEKa Cy HelesbMBa LIEIMHA M 03HA4aBajy ce Kao
CIIOCOOHOCT MJIeKa 3a cupeme. OcoOmHe MJeKa KOje ¢ KOPHUCTH 3a MPOU3BOAKY CHpPEBa
MOpajy CTaJHO Jia C€ KOHTPOJHUIITY U OCHOBHE aHAJIM3€ MJIEKa 00yXBaTajy: OPTaHOJIEITHUKY
oueny, kucenoct (°SH u pH), xonnuuHy OenaHueBHMHA, KOJWYMHY MAacTH, KOJHUYUHY
KaJIMjymMa, yKynaH 0poj MUKpOoOpraHiu3ama U KOJIM TUTap.

[Iperopyuyjy ce W aHanmm3e KOHTpOJIE TNPHUCYCTBa AHTHOMOTHKA: KOHTpOJAa Ha
MaCTUTHCE, aKTHBHOCT MJICYHO-KHMCEITMHCKIX MUKpoopranuzama u 6poj hemnuja.

CrajlHOM KOHTpPOJIOM MJIeKa 3a TMOAUCpUBamE oOyxBaheHa W KOHTpola Ha
konudopmHe Oakrepuje. 3Hauaj OBe KOHTPOJIE OIJIe/ia ce€ y TOME LITO je OBa Ipymna Oakrepuja
MoKa3aTesb XWTHjEHCKE HCIPABHOCTH MIIEKa, a KOJ TacTEepU30BAaHOI MJIeKa yKa3yje Ha
peKOHTaMHUHAIH]YY. Y Tpynu KoaudopMHUX OakTepHja, Koja je BeoMa XeTeporeHa, 3HauajHoO
mecto uma E. coli. [Tojenunn cojeBu oBe GakTepuje Cy MAaTOICHHU 3a JbYIE M O3HAYaBajy ce
kao enrepomnarorene E. coli (EPEC), Heku cojeBu cTBapajy TOKCHHE, I1a Cy O3HAYCHU U Kao
eareporokcnude E. coli (ETEC). Jla 6u ce ymamHId PH3UIM TPOBama JbYIH OBHUM
MHUKpPOOpPraHW3MHMa, TIIOCTaBJbeHE Cy BeoMa CTPOre HOpPME TMPHCYCTBA  OBHX
MHUKpOOpraHu3aMa y MJIEKY 3a MPOU3BOABY cHupeBa. [IpoydyaBameM TEXHOJOMIKOT IMpoleca
NPOM3BOE CHpa 3amaxeHo je na ce E. coli ymuoxu u 1o 100 myra ox dase mieka 1o dase
[pecoBama, a Jia ce lbeH Opoj cMambyje TOKOM 3perba Ha jJeceT myTa. [2]

Mactutiucl yTHYy Ha JHCHO3WIMjY MJIeKa HEMOoCpeaHo | mocpeaHo. Kox
CYOKJIMHUYKUX MAacTHTHCA KpaBa HM3JIydyje ce MJIEKO MPOMEHEHOI cacTaBa. YKYIaH OJIHOC
OelaHyYeBMHA OCTaje HENPOMEHCH, omajaa (pakiuja KasewHa, a pacte (pakiuja cepym
OcllaHueBMHA, TMOCEOHO HWMYHOTJIOOYIMHH. Y MIJIEKY H3JIydeHOM H3 O00O0JIeIor BHMEHa

CMamYyje ce MPOIICHAT JIaKTO3€, BaXXHOT CacTOjKa MJIEKa KOjU MMa Haj3Ha4yajHHUje MECTO Yy
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dbepmenTtanuju. Op cyncTaHiyja 3HA4ajHUX 3a MPOU3BOMBY CHPA, Y MIIEKY M3 000JIeTuX
YETBPTH CMabyje CE 3aCTYIJbEHOCT KaIHjyMa, BAXXHOT Y CTBapamy KaJIllijyMOBUX MOCTOBA
n3mely muriena 3a BpeMe Talokema Ka3enHa. Y OBOM MIIEKY je IpoMereH u pPH.

Memamwem 10% mieka OolecHHX KpaBa ca MIIEKOM 3[paBHX KpaBa MpOAYXkKaBa ce
BpeMe Koaryinaiuja 3a 6%, a memameM 50% wmileka 00oJenux KpaBa MpoJyXaBa ce Bpeme
Koarynanuje 3a 48%, a y HeKMM cTy4ajeBUMa MIIEKO C€ U HE YCUPH.

[Topen oBor mocpemHOT JeloBama MIIEKa OO0OJNEeNUX IKUBOTHHA, IOCTOJU U
HETOCPEHO [eNIOBalkbe KOje je pe3yiaTaT H3JIyudBamka aHTHOMOTHKA IIOCIE Teparmje
mactutca. IlpucycTtBo aHTHOMOTMKAa Yy MIEKYy 3a MOJCHpUBame oOHemoryhasa
pa3sMHOKaBame OaKTeprja MIICUHE KHCEIIMHE U Ha Ta] HAYMH yTUUYE Ha 3PEHE CaMOT CHpa.

[Ipu omabupamy MIleka 3a MPOU3BOMKY CHpeBa Tpeda HUCHUTATH MPHUCYCTBO
XEMH|CKUX CpeicTaBa (XepOWIUAM, WHCEKTUIIUAM, MECTUIUAN) KOjU JOCIEBajy y MIIEKO
MPEKO MPOOABHOT TPaKTa JKMUBOTHHA KOj€ ce XpaHe 3araljeHoM (KOHTaMUHHUPAHOM) XPaHOM.

baktepuodaru, koju ce 4ecto Haja3e y MOroHMMa 3a MPOU3BOKBY CHPEBA, KHUBE Kao
napasutu y 06akreprjamMa MJeYHE KHUCENHWHE, YHUINTaBajyhu ux wim Memajyhun UM HHXOBE

TCHETCKE OCOOMHE, IIITO JOBOJAHM 10 HEMPBUWIHE epMeHTaimje. [3]
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3.0. H1Jb U SAJAIIA UCTPAXKUBAIBA

3.1. I1Jb UCTPA’KNBAIbA

KaukaBasbe ka0 BpcTa cupa je mpou3BOJ KOjU C€ y MHOTHM 3eMJbaMa KOH3UMHpa 300T
cnenuduyHe apoMe WM TOBOJHHOT YTHIAja Ha 3/IpaBJbe 300T MPUCYTHOCTH TPHUPOTHUX
anTuOMoTHKa. [Ipon3Boama KaukaBajba je CIIOKEH U JIyTOTPajHU IMPOLEC KOjU YMHU HU3
MOCTylaka T€ 3aXTeBa WHTEPAUCHUIUIMHAPAH NPUCTYN ca IMHJbEM J00Hjama KOHAYHOT
MIPOM3BO/IA )KEJLEHUX CEH30PHHX, (U3MYKO XEMU]CKUX ¥ MUKPOOHOJIOMIKUX CBOjCTaBA.

[Hnsp oBOT pama je ma ce WCHpaTH MpoIeC MPOU3BOABE KadKaBajba IMOMITYjyhu
MpoMKCaHe CTaHAap/e MPOU3BOIKHE TOKOM Kojer he ce uaeHTU(UKOBATH PU3HUIU KOJU MOTY

7la HapyIlle BeroBy 0€0eTHOCT M YTUYY Ha HeroB KBAJIHUTET.

3.2. 3AJJAIIM UCTPAXKUBAIHA

W3 mocraB/beHHUX 1MJbEBA MpOU3HIIa3e cienehu 3anamnm:

1. JloOGujame cariacHOCTH OJ] MJIEKape 3a YBHJ Y JOKYMEHTAIH]y O MPOU3BOIBH
KaukaBaJjba U 3a0€JeKEHMM MaHamMa y TOKY IMpoleca MPOU3BOIKBE OJHOCHO
nepUHUCAaHUM KPUTUYHMM TayKama ca MepaMma 3a HBUXOBO OTKIAmalke Y LUIbY
no0Oujama KBAIMTETHOT MPOM3BO/1a O€30eaHOT 3a JbYACKY UCXPaHY;

2. Opabup u oOpana 10OMjeHHUX MOAaTaKa
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4.0. MATEPTHUJAJI U METO/IE

4.1. MIIEKAPA ,MY3A*“ TEY

dapma ,,MY3A" npojekToBana je 1996. rogune mo y3opy Ha (apme roseaa ca Hosor
3enanga. Mcre rogune je usrpahena u modena je ca pagoM. Oko 100 rpia pace cuMeHTaI U
XOJIIITajH CMEIITEHO je Y o0jekar T3B. CIOOOAHOT cucTeMa ca JyOOKOM IMpocTupkoMm. Pamu
ONTUMATHOT HCcKopullthema pecypca, 1Be TOANHE KacHH]je, AeTAaTHOCT dapMe je IpoIInpeHa
Ha Tpepaay MIeKa M MPOU3BOIY MPOU3BOJA O MIIEKA, IITO je O3HAYWIIO MOYETaK paja

miekape “MVY3A*.

Mnexapa My3a

Cauka 4.1. [Monoxaj mitekape ,,My3a“
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TpenytHu acopTuMan o00yxBaTa: IAaCTEPU30BAHO MJIEKO, MJICYHO-KHUCEIMHCKE
IPOM3BOJE, KauKaBaJb, CHPEBE ITAPEHOT TeCTa, TOIUbEHE CHPEBE, CBEKE CHPEBE M TOIYTBPIE
cupese. Ilodyerak mocnoBama nparuio je u yBohewme cranmapaa MCO 9002:1994 ox 2001.

roaune, a ox 2006. rogune u yBohewse HACCP cuctema

4.2. KAUKABAJb

KaukBaBass je cup mapeHor TecTa KOju ce OJIMKYje TTIaTKOM €JIaCTHYHOM KOpOM, Koja
MOCTETEHO Tpena3u y Tecto. KaukaBasb Ma KOMIAKTHO, JTMUCHATO TECTO MPOXKETO Mamihy u
0e3 IIyIJbHKA, AT MOYKE UMaTH MambU OpOj CHTHHX ITYOTHHA HACTAJIUX MPHU 00pajIu.

Kox 3penmor cupa TecTo je NpHjaTHOT YKyca, KPTO M JbYyCHAacTo ca HEIITO
NUKAaHTHOCTH. TE€CTO 3penor KaykaBajba j€ YBEK HATOIbEHO Mamhy M uMa crenupuuny
CTPYKTYPY, KOja j€ pe3yaTaT cueruuIHOT HaunHa TPOU3BOIIHE.

KaukaBase ce m3palyyje U3 oBuMjer Wi MEIMIAaHOT OBYH]ET, KPaBJbEeT U KO3jer MIICKa.
TexHonoruja m3pajge KaukaBajba HMje KOMIUTMKOBAHA M MAambe€ j€ 3aXTEBHA Yy TOTJIEAY
KBaJIUTETA CUPOBOT MJIEKA.

KaukaBasb je morojas 3a AyXe CKIaIUIITEHE U IPU TOME C€ MOXE CauyBaTH BHCOK
kBanuTeT. [Ipema cranmapay (JUS E. C2.010-1997), kaukaBasb ce y 3aBHCHOCTH O] Mace u
Iy>XKUHE Tpajama Mpolieca 3pema pa3BpcTaBa U UCIOPYUYje MO Ha3UBOM:

a) ,,KkaukaBasb'* KaJa MpoLec 3pemka Tpaje HajMambe 0caM HeJllesba, U

0) ,,KauKaBaJb KPCTALI"* KaJa 3pebe Tpaje HajMambe YETUPU He/leIbe.

[Ipema caaprkajy miiedHe MacTd y CyBOj MaTEpHjH, BOJIE U CyBE MAaTepUje PA3IIUKY]y
ce cienehe BpcTe kaukaBasba M KaUyKBaJba KpCTallia:

a) KadkaBa’b ca caJipKajeM MIIEYHE MAacTH y CyBOj MaTepuju oA HajMame 45%,
nyHomacHu cup. Caapikaj Bojie HajBuie 44%, a cyBe mMarepuje HajMame 56%

0) KaukaBaJb ca cajJpiKajeM MIIEYHE MacTH y CyBOj MaTepuju oj HajMmame 35%,
canp:kaj Boje Hajuie 47% a cyBe Matepuje HajMame 53%

1) KauykaBaJb ca CaAp)KajeM MIIEYHE MAacTH y CyBOj MaTepuju oA Hajmame 25%,
nonymacuu cup. Caapixkaj Bozae Hajuie 50%, a cyBe Matepuje HajMame 50%

1) KauKaBaJb KpCTall ca cajprkajeM MIIeYHE MAacTU y CyBOj MaTepHju o] HajMame 45%

nyHomacHu cup. Caapxaj Bone HajBulie 46%, a cyBe Matepuje HajMame 54%
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€) KauKaBaJb KpPCTalll ca caJpskajeM MJIeUHE MacTH Y CyBOj MaTepuju o HajMame 35%
TpuueTBpT MacHU cup. Canapikaj Boje HajBulie 49%, a cyBe marepuje HajMame 51%

¢) KaukaBasb KpcTall ca CaAp)kKajeM MIIEYHE MAacTh y CyBOj MaTepHjU OJf HajMarbe
25%, nonymacuu cup. Caaprkaj Boze HajBuie 52%, a cyBe Marepuje Hajmame 48%

Maca kaukaBasba ce kpehe on 5 mo 10 kg, a maca kaukaBasba kpcrama je a0 3 kg.

KaukaBass cnaja y Tpymy cuUpeBa KOjH Cy HajIIUpE pacpOCTPAmEHU W TO3HATH Y
cBery. To je TUIIMYAaH CHUp jJY)KHUX OpJOBUTHX KpajeBa ca TOILUIOM M CYBOM KJIMMOM U
pa3BUjeHHM OBYHMjHUM MJIEKapcTBOM. IberoBa mnpou3Boima je HajBUILE 3acTylJbeHa Ha
bankanckom nosiyoctpBy U y Utanuju. [8]

KaukaBasb mma 3Ha4ajHO MecTO y cupapctBy nene Cpbuje. V3 Genu cup, KauykaBasb

Npe/CTaBJba HAlll TJIABHH CHP 3a HAllle, a Y IEPCICKTHBHU U 33 CTpaHo Tpxuiire [8]

4.2.1. TexHOJOUIKH NPOIIeC U3Pajie KAYKaBaba

KaukaBasb je Bpcra cHupa KOO KOora Cy TOpel TP OCHOBHA OOJIMKa
KOH3epBHUCama (aeduaparanuja, GepMeHTaIMja U COJbEHE) MPUMEHYje W UYETBPTH BHI
KOH3EpBHCamka, a TO jé TepMUUKa o0paja cupHe Tpyde. Y HaIo] MIEKapCKOj MHAYCTPHjH
mpoliec nacTepusalyje U CTaHgapAu3aluje MieKa 3a CHp, CKOpO CE€ PEJOBHO NpUMEHY]E.
Mehytum, HHje PETKOCT Jla ce Y HEKUM MileKapama, MJIeKO OOJber KBaJIHTETa yCMepaBa 3a
Apyre MpOM3BOJIE, a Ja Ce 3a KauyKaBasb KOPUCTH MIIEKO citabuje kiace kBanutera. C Tora ce
pan Ha oOe3behemy KBaaMTETa CHPOBOT MIIEKA TOCTaB/ha KAaO0 WMIIEPATHUB 3a IEJOKYITHY

NPOM3BOY U CBE BPCTE MPOM3BOAA O] MJICKa T1a U 3a KauKaBasb. [8]

4.2.2. Ilpujem U cKJIaguIITEeH€ MJIEKa

Kucenocr je jenan ox npBux mapameTapa KOju c€ KOHTPOJHIIE KO OTKYIa MJIeKa, jep
j€ TO jemaH O] HajBaKHHUJUX TMOKa3aTe/ba KBAJIMTETA MJICKA. 3a MPOU3BO/IKbY CHUpPEBa TApEHOT
TeCTa, Ma U KadyKaBajba, KOPUCTH CE€ HEIITO 3peifje MileKo, ca kucenomhy oko 8,0°SH.
W3paga kaukaBasba HE 3aXTeBa Ja MJIEKO MMa CTPUKTHO ofpeheHe KBaTUTATHBHE JIMMHUTE,
Beh ce MoXke KOpPHUCTHUTH M HEITO Kucenuje muieko. KaukaBasb mpeicTaBiba jeqHY Off
Haj00JBUX M HAjpAIlMOHATHUJUX YIIOTpeOa MIIEKa MOBUIIIEHE KHCEIIOCTH, KOja He IITETH MYHO,

jep ce mcTa JeTMMHUYHO CMamyje TEPMHYKOM 00paoM KOJI pa3Biadyewma TecTa cupa. [3]

18



Bnaoumup Munymunoesuh Hunnomcku pao Mamepujan u memooe paoa

VY ciydajy na MIIEKO MMa TOBHUIIEHY KHCEIIOCT, CHH)KaBa Ce TeMIieparypa
KoaryJaiwuje MieKa, Kao ¥ KOJMYMHA CTapTep KYJIType ¥ CHpPHIa W3 pa3jiora, ITo MOBHUIIEHA
KHCEJIOCT MJIeKa, IMOrOTOBO aKO C€ CHp IMPOM3BOAM OJ CHPOBOT MIieka, omoryhasa
MHTECH3UBHU]Y aluAn(UKaLUjy U IeMUHepalln3alujy rpyuia.

Muteko Koje ce moJcupaBa HEIOCPEIHO HAKOH MYXe UMa Mairy kucenocT. Kox
TaKBOT MJIEKa, aruauuKaIja ce oJB1Mja BeoMa CIopo, U3 pasJiora mTo CUPOBO MJIEKO UMa
Maiin Opoj GakTepHja M WITO ce HE AoAaje craprep Kynrypa. On TakBor miieka jaobuja ce
CHpHa TpyJa ca BHUCOKMM CaJpXajeM Kall{jymMa U H3MEHEHOr Mpo(puiIa pPEeoJONIKHX
KapakTepUCTHKa cupa. Hucka mMouYeTHa KHCEIOCT MIIeKa, MOXE JOBECTH JIO 3HAa4YajHOT
MPOAYKEHa Mpolieca Yeapu3almje.

VY chydajy na ce KOPUCTH MIIEKO, KOje jé MUKPOOHOJIOIIKH KOHTATMUHUPAHO,
kucenoct he ce Op3o moBehaBatu, mrTo he yTHIATH Ha TPEKOMEpPHY JAEMHUHEpAIN3aLU]y
rpyliia, a mporiec uyeaapusaimje he TpajaTu peraTuBHO KpaTKO BpeMe.

Kox mnpomsBomme KaukaBajba y HHIYCTPHjCKMM TIOTOHHUMA, MIIEKO CE€ Ha
yoOHuajeH HauMH NpUMa, XJIagd U CKIAJUINTH Yy MOTOHY. AKO Ce OAMax He HPUCTYIH
npepanyd MJeKa, y 3aBUCHOCTH OJ AYXHWHE CKIAQJAMINTeHha Ha HHUCKUM TeMIleparypama,
JIeNIaBajy ce pa3He Behe mim Mame ONoXeMHjCKe U (PU3NIKO-XEMHjCKE POMEHE.

buoxemujcke mpomeHe 00yxBaTajy MPOTEOJU3Y IIOJ] YTHIAjeM HATHBHUX
eH3UMa MJICKa U €H3UMa MHKpoopraHuzama. OH3UUKO-XEMH]CKE MPOMEHE MOJpa3zyMeBajy
CTPYKTypHE MPOMEHE Ha Ka3eMHCKUM MHIIeNIaMa, Koje ce MaHU(ECTYjy Kpo3 TUCOIHjaLU]y
Ka3eHMHa U HETOB MPeia3ak y cepyM. 3a BpeMe MPOIYKCHOT CKIIAIUINTEHha MIIeKa Ha HUICKHM
TeMIieparypamMa Jo0Jia3u JI0 WHTEH3WBHjET pa3Boja IMCHUXpOTpodHEe MUKpodiope, Koja ce
OJUIMKYj€ U3Pa3UTOM MPOTEOJIU30M U JIUIIOJIU30M.

OBa Mukpodopa je mo mnpaBuily OCETJbUBA Ha BUCOKE TEMIEpaType Tako Ja
ce TepMUUYKOM 00pasioM MJIeKa U Tpyne OakTepuje eIMMHHHUIINY ¥ KaCHUJe Ce HE Pa3BHjajy Y
cupy [8]. En3umm koje momeHyTta MUKpodIOopa CHHTETHINE Cy BpJO YECTO
TEPMOPE3UCTEHTHU U Ka0 TAaKBH M3/P)KaBajy TPETMAaH KOjU Ce€ MPUMEHYje y TEXHOJOIIKOM
TpoLecy MPOM3BOME CHPA, Kaja MCHXpoTpodHa Mukpoduopa pocturue 6poj ox 5x10° -
10’/ml, Taga ce MOXe OYCKHBATH W3BECHO CMAHCHE DAHIMAHA CHpPA, K40 ITOCICIHIA
MpOTEeOoNIN3e Ka3eWHa, Kao W3BECHE MaHEe yKyca M MHUpPHCA, KOjU Cy TIOBE3aHU ca
JIMITOUTUYKHUM JICTIOBakEM €H3UMa IICHXPOTpoda TOKOM 3perha CHUpeBa mapeHor tecta. [6,8]

HaTuBHM NpOTEONUTUYKU €H3UMH MIIEKa, 3ay3UMajy JOMHUHAHTHO MECTO U

OCTBapyjy 3HayajaH edekaT MpoTEon3e TOKOM AYKET YyBama CUPOBOT miieka. [I[pomene Ha
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NpOTEeHMHUMA Cy TOCEOHO HW3paKeHEe KOJA MIIeKa KacHEe JakTamnuje. TakBO MIIEKO MpH
KoaryJaiuje Jaje rej 3HaTHO JIOIHjUX KapakTepucTuka. [8]

CxiagumTee MICKa Ha HUCKHUM TeMIleparypaMa JOBOAM 10 (u3mdKo-
XEMHUJCKUX MPOMEHA Ka3eMHCKUX Muiena. XuapodoOHe MHTEpakiuje,Koje uMajy 3HauajHy
yiory y (hM3W4KO-XeMH]CKOj CTaOMITHOCTH Ka3enHa, ry0e Ha MHTEH3UTETY Ca CHIDKABAHEM
TeMIIepaType, a MOroTOBO MPH AYKEM OJ[p)KaBarmby Ha HUCKO] TEMIIEpaTypH.

VY TakBUM YCIOBHMa jaBJba C€ 3HATHO Beha MNPUCYTHOCT pPAaCTBOPIJHUBOT
Ka3enHa, 4Mja ce KoHIeHTpauuja ca 4-6% na 20-25°C nosehasa Ha 15 no 16% na 2 no 4°C.
Takohe ce mema u OajaHC MUHEPAIHMX KOMITOHEHTH, Kanmujyma u docdopa, a mopehara
KOHIICHTPAIINj€ PACTBOPJHHBHX COJIH.

[Ipema ToMe, kopumIheme MiIeKa, KOjH je TyXKH Mepuoja OMO CKJIaIUINTEH, je
HETMOBOJBHO 32 MPOU3BOAKY cHpeBa. Taga ce MOXKe OUEKHMBATH MaJl KBAJIUTETA U CMAbCHE

paHaIMaHa y OJIHOCY Ha MIJIEKO Koje ce mpepaljyje HermocpeaHo HaKOH pou3BoIbe. [8]

4.2.3. IlacTepu3anmja u cTaHaapaAn3anuja

VY BeNMKHUM MIIEKapCKHM CHCTEMHMa Yy KOjUMa C€ MPOU3BOAM KauKaBab,
yIJIaBHOM Ce€ BpIIM TacTepu3alyja MjeKa W CTaHaapau3alyja MJIeYHe MacTh Ha JIMHUJU
nacrepusainmje, Koja CKOpo y CBUM BehuM mHoroHmmMa MMa CaMOYMCTHBE Ceraparope ca
ayTOMAaTCKUM I10JICIIaBakbEeM CaIpkaja MacTH.

Cranmapauzanmja cuUpeBa y TOIJIEAy cajap)kaja MacTh OCTBapyje ce,
CTaHJapAM3aIMjOM MAacTH y MJIEKY M NMPABHIHUM BOleHEeM TEXHOJIOMIKOI Mpoleca U3paje.
Ha nuuuju macrepuzainyje U cTaHmapau3aluje MJIeKo ce craHaapaumsyje Ha 1,6% wmueune
MacTH 3a cup ca 25% MJiieuHe MacTH Y CyBOj MaTepuju wid MUHUMYM 2,8% 3a cup ca 45%
MacTH y CyBO] MaTe€pHju TaKo Ja MJIEKO y KOTJIy MMa MoTpebaH caapikaj MacTu 3a oapehenu
caJip>kaj MacTH y CHpY.

['ybunm Mactd y TOKy Impolieca Mapema Cy IOCEeOHO 3aBHCHU Off CTPYKTYpe
IPOTEMHCKOI MAaTPHKCA, CTENCHA 3PENIOCTH TpyJAe, MHTCH3UTETa W JIY)KWHE MEXaHHYKOT
TpeTMaHa rpyJie y TOKy Iapema, I'7ie MJeYHa MacT IT0Ka3yje TeHACHIIH]Y arperupama.

[IpoTenHCKM MaTpUKC C€ y TOKY IIpolleca IMPOU3BOAKE CHUpEBa MapeHOr TecTa

peoprausyje y uzpaxkeHy (puOpo3Hy CTPYKTYpy LITO Takohe MOCIellyje n31Bajamhe MAaCTH.
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C 003upoM J1a ce HEKe BapHjaHTe KauKaBaJba KOPHUCTE U 3a MPOU3BOAY PiZzZa, HHje
MOKEJLHO TIPEKOMEPHO M3/Bajamke MacTu. [Iperxomne daze mpousBoame Tpeba ma omoryhe
mro kpahe n epukacHuje nmapeme. [8]

Viora u 3Hayaj KazewHa Kao HajBaKHHMje KOMIIOHEHTE MJIEKa 3a CHp, MOCeOHO je
M3paKEHAa Yy CBaKOj Olepalyju u3paje KadkaBajba M TO: KOaryjialju, CHHEPE3H,
Yyepapu3alijy, mapemhy U 3pemhy. 3HaUYajHU Cy YTHUIA] 00MMa MPOTEOJIM3e Ka3eruHa y MIIEKY,
Ipe moYyeTKa KoaryJaiyje, KOHIICHTpalllja Ka3euHa, pelaTuBHOT yyentha Ka3enHa y YKYITHUM
pOTEeMHUMA MJIEKa, PeXKIMa TEPMUUKe 00pajie U HKEroBOr yTUIlaja Ha TOK MPOU3BOIBE CUpa
1 (PU3UIKO-XEMH]CKOT cacTaBa Ka3eMHCKUX MUIIEJA Mpe KoaryJsaluje.

Konnenrpanuja ka3ewHa je Haj3HayajHUju (GakTop Koarymamuje wieka. [lpu
KoaryJamuju MJIeKa ca HIDKUM CajipiKajeM Ka3zermHa ouBplIhaBame reia Tede Cropo, Tako Jaa
j€ MOMEHAT O] 3al0YHbamka Koaryjanuje ma J0 MOMEHTa CTBapama rpylla PelaTuBHO JYT.
KoHnenTpanuja ka3enHa uMa yTuIiaj 1 Ha MOAYJ €IaCTUYHOCTH TI0 OKOHYAHO] KOaryJaluju,
TaKo J1a Tel ca BehuM cajprkajeM Ka3enHa OJUIMKYje 3HaTHO Beha UpCTHHA U €ITaCTHYHOCT.

VY npou3BOIBM cUpeBa O/ MJIeKa ca HUCKOM KOHIIGHTPLMJOM Ka3eHHa, KOoarysamujy
Tpeba MpoaykuTu, a o0pay Tpylia 3aMounmBbaTH TeK MO MOCTU3amy Behe YBpPCTHUHE rpylia.
VY npoTuBHOM, TPyl 300T MaJIOT cajipXaja Ka3enHa M Majie YBpCTHHE, Hehe OuTH y cTamy 1a

y EJOCTH 00yXBaTH MPUCYTHY MIICUYHY MacT, ra he ryouru Mactu 6utu Behu. [6]

4.2.4. IlpumeHa craprep KyJTypa

VY cBakoj MpOW3BOKM KaukaBalba IJI€ C€ KOPUCTH MacTepHu3alija Miieka mMopa ce
KOPUCTUTH CTapTep KyJiTypa, Koja Tpeba J1a OJroBOpM CBUM CHEUM(PUYHOCTHMA Ipoleca
MIPOU3BO/IHE U 3peHha CUpa KauyKaBasba.

Tepmodunnu cTaprepu ce 1aHac KOpUCTE Kao JAepHUHHCAHE KOHIICHTPOBAaHE KYIType
Koje canpike Bpcre Streptococcus thermophiles, Lactobacillus delbrueckii ssp. bulgaricus, L.
helveticus.

[IpumeHnoM crapTepa MoOKe ce BPIIUTH KOHTpoJia u Meh)ycoOHa yckimalheHocT mporieca
aruauduKanyje W JAexXuapaTaiyje, Tako Ja C€ OJUIMBAKE CYpyTKE MOXKe 00aBJhbaTH TP
3anmatoj kucenoctu (PH 6,1), unme ce ycmocTaBiba KOHTPOJIA HAJl MUHEPAITHUM KOMILIEKCOM
cupHe rpyae. Ha Taj HaunH MOXe ce ynpaBibaTH MpollecuMa deapu3aiije U napema CUpHE

IpyZie U OCTBAPUTH CTaHIApIU30BaHa MPOU3BO/IHA CUPA BUCOKOT KBAIUTETA.
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Kox m30opa craprep Kynrypa, mopes CriocCOOHOCTH TPOHM3BOIHE MIICYHE KHCEIHHE,
BEOMa je BayKHA U Op3uHa KOjoM ce onpehenn pH mocTmxke.

VY HalMM yclIOBHMa MPOU3BO/IHA KauKaBasba JOCTA BapUpPa y MOjeIMHUM PETHOHUMA.
3a mpou3BOMKY CE KOPHCTU CHPOBO MIIEKO, @ MUKpO(IOpy KaukaBajba YMHE COjeBH L.
delbrueckii ssp. bulgaricus, L. helveticus, L. lactis, S. thermophilus, earepokoke, MEUKpOKOKE,
KBACIld ¥ HEKH JPYT'H Mamb¢ BAKHH MUKPOOpraHu3MH. [9]

VY nureparypu ce MOry HahM pa3jIMyUTH MOJAALM O Tpajarmy MOjEAHMHUX ONepuuja y
u3paau KaykaBasba, IITO CE IMOPE]] OCTANIOT, OJIpaskaBa Ha J0CTa HEeYjeAHAaYeH KBAIUTET OBOT
cHpa Ha TPXHUIITY. TEeXHOJIOIIKE ONepIHje y U3paiu KauKaBajba, y OCHOBH CE MOTY IOJICITHTH
Ha TPH TpyIIe:

a) moJicHpaBame Mjeka U u3pana dackuje;

0) 3peme Oackuje 1 ’heHa TepMUYKa 00paja;

1) COJbECHLE U 3pEHE OacKuje

VY MHIYCTPHjCKUM MOTOHMMA Ha JIMHH]U 33 CHP Haja3W Ce IJI0OYACTH Mpearpejad
Ha KoMme ce miieko mpenrpeje (30-32°C), a y HeKMM IOTOHUMA MPEATPEBAkE CE BPIIH TOIIOM
BOJIOM KOja ce Hajla3u y mamTy ypehaja 3a mojacupaBame. Y MacTeprU30BaHO MIIEKO J07aje
ce yobuuajeHa konumumHa kanuujym xuopunpa (0,01-0,02%). Axko ce paau ca 3peiaum
HETacTEepU30BaHUM MIIEKOM, KOjeé je TIIOCTHIVIO 3pEeIOCT M KHCEJIOCT YyBameM Ha
temneparypu 10-15°C, y Ttpajamy 10 mo 12 carm, oHzIa ce BpUIM JOrpeBame MIIEKa Ha
temneptypy 32-33°C. Ilpe nmorpeBama Tpeba Aa ce M3BpIIM CTaHIApAU3alja MIEKa y
norjeny caapkaja MjieuHe Mactu (Hop. Ha 3,2% miedHe MacTH 3a myHoMacHu cup uinu 1,8%
MJICYHE MACTH 32 TIOJTyMacHH CHUD).

VY moarpejaHo MIIEKO J10/1ajy C€ KOHIIGHTPOBAaHE KyAType Koja Ce CacToju O] BPCTE
Streptococcus thermophiles, Lactobacilus delbrueckii ssp. bulgaricus L. helveticus. TTocne
J07aBamka KyAType, BPIIU CE MEIIamhe U MIICKO C€ OCTAaBH Ja OMOJIOIIKH 3P JI0 TTOCTU3Akha
HajMame Kucenoctu o 8,0°SH, a oHja ce BpmM J0JaBamke CHpWia Y KOJWYMHHU Koja je
JoBOJbHA J1a ce y ToKy 30 o 40 MuHyTa M3BpIIM Kojaryjiauuja u 1oOuje rpym norpedHe
yBpcTohe. AKo je Mileko moBehaHe KHCEIOCTH, KOPUCTH Ce Mama KOJWYMHA CUPHIIA U HHUXKA
Temreparypa. Y TIpOM3BOIIM CHpa Koaryiandja TNpeAcTaB/ba IICHTPATHO MECTO.
Koarynanujom ce octBapyje Tpanchopmaliiyja TEUHOT CHCTEMa KAaKBO € MJIEKO y CHCTEM
rena. Kapakrepucrtuke ¢opmupasor rema (rpyma) cy oj Hajeher 3Havaja 3a Jajbu TOK
nporeca NpoOr3BOIHE

[To 3aBpiieHoM mpoliecy HoJcHpaBama TOPHHU CJIOj ¢ MpeBpHE 300T H3jeqHadYCHha

TeMIIepaType, Wik ce JUPEKTHO YKJby4d ceueme rpyma. Koj mpeBprama U ceuema rpyiia
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J0JTa3u 10 CHHEpe3e, Koja ce MOXKE OKapaKTEepHCaTH Kao Mpoiec QUITpupama cepyMa Kpo3
MPOTEHMHCKH MaTPUKC YCIIOCTABJbEH KOAryJallijoM, KOjH ce peayin3yje y TOKy o0paje rpyiia.

OOpana rpyma obyxBara cedeme rpymia, (GopMupame M CyLIIeHhe CHPHOT 3pHa.
YCUTHEeH TPyl ce jeJHO BpeMe Mella 3ajeJHO ca CypyTKoM, Ja Ou 3pHO OYBPCIO, JEO
CypyTKE c€ MOTOM HW3JIBOJH M TPHUCTYIA C€ ONeparju APYror IorpeBama, Koja o0yxBara
MOCTEIIeHO Toau3ame Temmeptype on 40-42°C y3 cramHo Memame y Toky 40-45 MuHyTa, a
OHJIa CE BPILU CYIICHE CUPHOT 3pHA Y3 OJIp)KaBamke TEMIIEPAType 10 MOCTU3akha BPEIHOCTU
pH 6,1 (y MOMeHTY oJuIMBama CypyTKe).

Ha mouerky apyror morpeBama IOJIa3Ha KHCEIOCT cypyTke je 6°SH. Ilporecom
JOTPEBaba CE€ CMamyje€ BJIAKHOCT 3pHA, I0jadyaBa MPOIEC pa3BHjamka MJICYHE KUCEIMHE U
W3lIBajalbe MIIEYHE MacTh y cypyTky. Cyimieme ce cmaTpa JOBpIICHHM, Kaja Cy 3pHa
€JIACTUYHA U TIOKA3Y]y YMEpPEHY CIIOCOOHOCT CIICTUhHBAMA.

[To 3aBpmIeHOM TIpoIIeCy CyIIeHha CUPHOT 3pHA OHO ce W3 ypehaja 3a MPOU3BOABY
cupa mpebaityje y Kaay 3a npecoBame rpymia moa nputuckom 5-10 kg/kg cupa, Tokom 30-45
MHUHYTa. 3a BpeMe NpecoBamba ce U3/[Baja CypyTKa a CHUp CE CICNH y JEIUMUYHO XOMOTE€HY
Macy (6ackujy) nebsprre oko 15 cm. [1o 3aBpiieHoM mpecoBamy rpya ce cede Ha KoMmase S-
10 kg u mpebarryje y mpoCTOPH]y 3a 3pErbe.

JlpkameM Oackuje Ha 3pemy, TeMIIepaTypa ce CITyCTH TOCIIe apemka Ha TEMIIEPaTypy
on 35°C, mpu ueMy ce oJ[BHja MpoILec ,,yeaapu3amnuje’ 10 noctusama PH 5,2 (momenar kpaja
qyenapusaiyje).

Uenapuzanuyja je cienuduana dasza u3pajae cupeBa, Koja ce cycpehe camo KoJ cupena
THIIA Yepa U CHpPEBa MApeHOr TecTa. Y TOKY deaapuzalije OakTepuje MIIeUYHE KHUCEIHHE,
KOje TMpeACTaB/bajy JOMHHAHTHY MHKpOQIOpY Cc€ MHTEH3UBHO pa3Bujajy. CBojum
METa0OJIM3MOM CTBApajy MJICUHY KHCEIUHY U U3JIYy4yjy je Y OKOJHY CpeauHy, IITO MMa 3a
MoCJIeIUIly MHTEH3UBHO onajiakbe PH BpeaHoCTH.

VY mporecy 3pema 6ackuje y4ecTByjy OakTeprje MIeYHE KUCETUHE KOje Cy 0aaTe y
MJIEKO, @ OCUM FbUX MOTY ce HahM M JIpyre oKpyriacte 0akTepuje Kao IITO Cy MHKPOKOKE. Y
ClIly4ajy Kaja je TeMieparypa Oackuje MpPEeBUCOKA, J0Ja3u 10 MPEBEIHKE NIYIJbUKABOCTH
Oackuje, Kkao Tmocieauia pasBoja Oakrtepuje u3 rpyme Coli aerogenes. Ilosehany
ITyTUBUKABOCT OOMYHO IMPaTH W BEJMKa KHUCEJIOCT, TaKO Jla C€ OBaKBa OAcKHja TEIIKO MOXKE
o0panuTH jep ce Kuja U HeMa MoTpeOHy eTacTHYHOCT.

IMapeme 0ackuje o0yxBaTa TEPMUUYKY O00paay CHPHOT TECTa M MEXAaHUYKH TPETMaH

UCTOIJCHE CUPHE Mace KOjH Ce 3apIiaBa (OopMHpamkEeM CUPEBa.
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Tepmuuka oOpana Oackuje ce oapuja y Toruioj Boau (70-80°C) u cmarpa ce HEKOM
BpPCTOM ,,JTacTepu3aije’ Tecra cupa. To je TeMmreparypa mpHu Kojoj ce yHumraBa 75-90%
yKyIHOT O6poja 6akTepHja, kBacana u wiecHu. C apyre cTpaHe, BUCOKA TEMIIEPTYpa MOJCTHYE
pa3Boj TepMOPHUIHUX CTPENTOKOKA Kao 1mTo cy Streptococcus thermophiles u mranuhactux
tepmodunaux Lactobacterium bulgaricum, Lactobacterium helveticum, lactobacterium
planetariumkao u me3oduaaux mrannhactux 6aktepuja Tuna Lactobacterium casei.

Pa3Bnaveme Oackuje je Tmpena3 3pHACTE CTPYKType TIpylia [0 BIAKHACTE H
MOHOJIUTHE CTPYKTYPE.

VY MieKapckoj MHIYCTpUjHU TepMHUYKa 00paja ce OJBHja Yy MalluHU KOja y CBOM
cucTeMy uBa BuIlle ypehaja koju 00aBbajy MojeIuHavYHE OTIepalje | TO: ceueHhe Oackuje Ha
muctuhe, pa3Biademne Mace y 6a3eHy ¢ BpyhoMm BOJIOM J03Upame U MyHEeHe Mace y KajyIe.

Y BoIy y K0jOj ce mapu cupHa Maca jaojaaje ce 5-6% conm, Tako J1a c€ UCTOBPEMEHO
BpIIM U coJbemhe. CBa ompema Koja J0a3W y KOHTaKT ca CalaMypoM Mopa OWTH Of
CHeIUjaTHUX MaTepujajia Koju oHeMmoryhaBajy Kopo3ujy. 3aocTalld HEHUCIIapEHOT rpyiia y
(UMHATHOM MPOHU3BOAY CY IMOCIIEIUIA HEJJOBOJHHOT MEIIakha TOKOM Mapemha, MPEBUIIE HIUCKE
TeMIIepaType BOJIE MJIM HUCKE KUCEJIOCTH TPyIIa.

[TocToju BuIIE THUMOBAa MallMHA 33 KOHTHHYHPAHO KyBame M pasBiaucme Oackuje,
KOj€ ce KopucTe BehHOM y MHIYCTPH]JCKO] TPOU3BOAKH. HajBuIe ce KOpucTH THI MaliuHe
kommnanuje “Alfa-Laval“llIBencka u komnanuju ,,Monena® y Uranuju.

VY oBUM MalIMHaMa Hajla3u ce HEKOJUKO ypehaja koju 00aBikajy cnexaehe omeparuje :

-ceuewe Oackuje Ha aucTuhe nedspune 0,5-1 1M BpIM ce y IpuXBaTHOM CYAY, KOJH je
CHa0/IeBEH OLITPUM HOXKEBHUMA;

-mapeme 0ackuje BPIIM C€ Y KOMOPH IY>KHOT TPAHCIOpTEpa MOTOIJBEHOT Y CIaHH
pactBop (11 mo 14% conu u 3% MiedHe MacTH) y KOju yraja uceueHa Maca IJie ce OHa rpeje
(72-75°C), conu, HaTama U MOJIaKO Bajba MPeMa KOMOPH 3a Pa3BIIauebe U FHHEUCHbE,

-MeIlIamke Mace y KOMOPH 3a pa3Biadewme (5-6 MUH), T/Ie ce Maca CHaXXHO u3pahyje u
pa3Biav, a 3aTUM TMOTUCKY]E Y €0 3a JO3HPAILE;

-I03Upamke Mace, ce BpIIM MoMohy J03epa 3a OKpyrJye, KOIKacTe M MpaBOyraoHe
obnuke. TakBe MalIMHE TOCETY]y KOHTpACIIHpaJe U CHCTEM MyHkhEmha Kalyra Koju ce okpehe

MarmnHa 3a pa3Biadehe HUKajga He cMe OWTH TMpeITyHa Ipylla, HUTH CYBHIIE TIpa3Ha,
HUTH BOJIa y H0j (COJbEHE Ca I0/IaBAEM COJIM Y BOJY TOKOM pa3Bliadyeiha) CME J1a UMa TaKBY
TYCTUHY Ja W3a30Be M30alMBame MIIEYHE MACTH Ha MOBPIIMHY Tpyma. Mepa Boxe 3a

pa3BiIaueHe je OOMYHO OKO JIBa JIO TPH ITyTa 3allpEMUHE TEeCTa KOje Ce pa3Bliayu.
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Xnaheme CUpPHOr TecTa BpIIM ce y Kamynuma oko 20 yacoBa M 3a TO BpeMe ce
dhopmupa xesbern ook cupa. Cup ce y npBuM caTuMa Xsahema ca kamynom okpehe cBakux
moJia cata Jio 1 car kako Ou ce paBHOMEPHO XJ1aauo U hopMupao (GuHy IIIaTKy KOpy.

[Tocne xmahemwa cup ce Baau U3 Kajgyna M MPEHOCH Y KOMOpY 3a cyuiewme. Cyieme
cupa ce 00aBba y MOCEOHMM KOMOpaMa Tje Cy KOHTPOJIMCAHH YCIOBU TeMrepType (22 1o
26°C) u Bnare (pematuBHa Bianma 65-75%), y3 mojayaHy IUpKynanujy Bazayxa. KadkaBasb
nopehan Ha monunama ce okpehe BuIe MyTa y TOKYy JaHa. Y TOKY 3-4 naHa KOJHMKO Tpaje
CylIeHme, KauKkaBasb 00Mja IIIaTKy KOpy CllaMHaToO-KyTe 0oje. Y ImpoCTOpUjU Yy KOjoj Ce CUp
cymm temneptypa tpebda na je ox 14-18°C, BnaxkHoct Bazmyxa 80-85%.,a Op3uHa cTpyjama
Bazayxa 0,2 m/s

3peme je mocienma (aza y HHUKIYCY NPOU3BOJHEC KauKaBajba Koja ce€ OJABHMja Y
KoMoOpaMma 3a 3peme, He Temnepatrypu 14°C u penaruBHoj Bnazu ox 80% u Tpaje MUHUMAITHO
2 Mmecerna. Y TOKY 3pema CHpa, BPIIM CE HEera CHpa Koja ce CacTOju y OKpEeTamy U Opucamy
cupa cBakux 10 mana. 3a 3peme KaukaBajba 3HA4ajHO j€ TPUCYCTBO MUKPOKOKA Y TECTY CHpa

300T BbUXOBE MPOTCOJIUTCKE aAKTUBHOCTH. [8]

4.3. MAHE KAYKABAJbA

Manama oO3Ha4aBaMO OHE KapaKTEpUCTUKE KOjeé C€ PasIHuKyjy OJ HOPMATHUX
CEH30pPHMX 0cOOMHA, U MO MPUPOIU MOTY Aa Oyay mpomeHa 0oje, MUpuca, yKyca, TeKCType U
KOH3UCTEHIMje. MaHe KaukaBajba MOT'Y HACTAaTH U3 MJIEKA, 3aTHM YCJIE/ Tpelaka y mpouecy
MPOM3BOJJbE U Tpelllaka TOKOM UyBama cupa. MaHe TOpeKJIoM M3 MileKa Hajuenrhe Hacrtajy
300r TMpUCYyCTBA AHTUOMOTHKA U JIPYTUX HMHXUOUTOPHUX MaTepuja, XHTHJCHCKE
HEHCIIPAaBHOCTH MJIEKa M Yyciel (U3NYKOXEMH]CKMX IpPOMEHa MIIeKa HacTauux 300r
HecTenn(UYHUX KaTapa MIICYHE KIIE3/e.

Mrneko OoJecHHMX JKMBOTHIbA, KOJOCTPYM U CTapOMY3HH CEKpeT, JOJaTh
KBAJIUTETHOM MJIEKYy, yTHYy Ha TEXOJIOIIKM IpoIec no0Mjama KaukaBajba. AKO MIIEKO
caJip>)Ku MHXUOUTOpHE MaTepHje WK Behy KOoJMUMHY HEenaToreHux OakTepuja, CIIOPOreHUX U
Kou(opMHUX, (hepMEHTAIIMOHH PIIOLIECH CE OJ[BHjajy Y HEKEJbEHOM IPaBIly, IITO BOAOAM

710 pa3Boja maHa. [3]
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Mane KkaukaBaJba MOTY HACTaTH yCIed HEMPaBHIHOT pa3Boja  KHCEIIOCTH,
HETIOKEJFHOT CTBapame racoBa (paHO W KAaCHO HaauMame CHpPEBa), HEMPABUIHOT pa3Boja
OKalla, HeTPaBUJIHOT Pa3B0j MPOTCOTUTUYKHUX M JIMIOJIUTHYKUX NPoLIeca, Kao M MaHe yKyca U
mupuca. bp3uHa pa3Boja KUCETOCTH U OCET/BMBOCT Ha KoaryjalHoHe Mpolece Cy MmoceOHO
3HAYajHHU 32 TEXHOJIOIIKH MpoIiec qodujama cupa. Criop mopact KUCEIOCTH U HEOCETIbUBOCT
MPOTEHHA Ha TPYIIame YCIOpaBajy Mpolece W TOBOJC 10 HEMOXKEJbHUX KapaKTEPUCTHKA Y
YKyCy, MHUPHUCY, KOH3HCTEHIMjU U JpyruM ocoOuHama cupa. Jlo ycmopaBama mporeca
KHCEJhEHha MOTY J1a JIOBEAY JIOIIE CTapTep KyJATpe anu U 6akTepruodaru Koje Mory fa noTuyy
3 miieka U ca ompeme. CIopo KHIIEHEHE y TMPOLECy MOJCHpPBama YCIopaBa Mpoliece
CHHEpe3e I1a ce y TPYIICBHHHM 33JpkaBa Beha KoaudrnHa BOJIE, a ca FbOM H JIAKT03a KOja MOXKe
na Oyne moJyuiora 3a KacHHje pa3BUjame OaKTepHja MIICUYHE KUCeNIUHE U (HOpMUpPAE KUCEIoT
yKyca y Cupy.

VY (dbepMeHTalIMOHUM TIpoOIleCHMa, KOjU ce 00aBJbajy TOKOM CHUPEHa M 3pEHha CUPEBa,
ocnobahajy ce racoBM KOjH WJIM M3J1a3€ U3 TECTa CUPEBa WJIM CE€ HarOMHJIaBajy Ha oJipeheHnm
MecTMa CTBpajyhu myrubpuke, y kojuma ce Hajuemhe nHamasu COp Hy a3or, meran u
amoHujak. [lpu mpekoMepHOM cTBapamy raca y cupy (GopMHpajy ce Hemo)keJbHa TeKCTypa
WIH HenoXeJbHH Mupuc. Koa KaukaBajba HENOXKEJbHE TacoBE CTBapajy aHaepoOOHH
mukpoopranuzmu Cl. Welchi u Cl. Tyrobutiricum. Onu ce pa3Bujajy Kajga ce y Cupy CTBapajy
aHaepoOHM YCJIOBM H 300r HMHTEH3MBHOT pa3jiarama NPOTEHMHAa HACTajy TOpak YKYC,
HEMOoXeJbaH MUPUC U OMEKIIaBame CUPHOT TecTa. OBU MUKPOOPTaHU3MH JI0JIa3€ ca MIICKOM,
a MpU UCXPaHU CUJIAKOM HUXOB Opoj je Behuw. 300r Tora ce y MpOW3BOABKBH OBOT CHpa
3abpamyje yrmorpeda cuiaxe y ucxpanu kpasa. [3]

Paznarame cupHor tecta M (opMmMHpame CHBOOETMX BIQKHUX Hacuara y CHUpPY
(Tpynexx wim reuiex cupa) mizasusa Cl. Putrificus, xoja monasu u3 amOujeHta u mM3azuBa
Tpysbeme. Streptococcus liguefaciens u Torula amara creapajy ropak ykyc cupa. Escherichia
u Enerobacter majy Hempujaran mupuc Ha mrany, a Str. Lactis maltigennes ykyc na manr.
CBHU 0BM MUKPOOPI'aHU3MHU BOJIE ITOPEKIIO U3 CPEAMHE 32 MPOU3BOIY MIIEKA.

['pernike y TEXHOJIOIIKOM MPOLIECY MPOU3BOIHE KOJI CHpa KauKaBajba, MOTY HACTaTH y
paHoj a3y MpOM3BOMKE yCIea MPUCYCTBA KOJIM OakTepHja Koje IOBOJIE JI0 MPEKOMEpHE
IIYTJBMKABOCTH OJJHOCHO PAaHOT HaauMama cupa. OIpxkaBambe MUKPOKIMMATCKHX YCJIOBA y
NPOCTOPUjU 3a 3peHe KaukaBajba BeOMa je BakHO. AKO ce He 00e30equ Temreprypa 3a
3peme, OMIIO0 Ja je OHa HUCKAa WIM BUCOKA, JOJNa3H [0 pa3MHOXaBama HEMOXKeJbHUX
MHUKpOOpraHu3ama, MITO CIpevaBa pa3Boj MOXKeJbHE KYNType W (opMHpa YWTaB HHU3 MaHa.

[Ipu 3pemy KaukaBajba, BeOMa je Ba)KHa AaKTUBHOCT MJIEYHO KHCEIMHCKHX KyaTypa. OBe
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KyJIType CIpedyaBajy pa3Boj HEMOKE/bHUX MHKpOOpraHuzama Kao mTo cy Aerogenesa,
Geotrichum u cimuso. [3]

[Tpu 3pemy KaukaBajba MIIEYHO KUCEIIMHCKA KyITypa (opMHpa YCIOBE 3a oA0ujame
HEToXXeJbHE MUKPOQIIOpE, a TPOUICHEM KHUCCOHHMKA M KUCEJhCHhEM TECTa CTBapa aHepoOHE
yClloBe 3a pa3MHOXaBarme Propiono bacterium sheramni umja akTHBHOCT ce oryefa y
dbopmupamy oOkala u J00Hjalky CIIaTKacTor ykKyca cupa. AKo He OM Jommio 0 pas3Boja
MJICYHOKHCEIIMHCKE MUKpodIIope y HHIlaMa 3a pa3Boj Propionobacterium,ne Hacrajy yciaoBu
1a je KauKaBaJb 3aTBOPCHE TEKCTYPE M HEKAPAaKTEPUCTUYHOT YKyca. Y TaKBOM CHPY pa3Bujajy
ce aHaepOOHU MUKPOOPTaHU3MH.

Ha kopu kaukaBaspa, ako Cy HEaJICKBaTHU YCIIOBH, HAPOUYUTO aKO je y IMpocToprjama
3a 3pere HUCKA BIAXKHOCT, MOXe J0hu 710 pa3Boja mapasuta (Tyrogliphus pharine).

TBpau cUpeBH OCETJHMBHU Cy Ha HMCYNIMBame, Na MPU YyBamky MOPE] TEMIIeparype
Mopa OWTH peryiucaHa W BJIOKHOCT Ba3Ayxa y ckiagumTy. O UCylIMBama OHU CYy
3amTrheHn MpeMa3uMa WM MaKOBakbEeM, i aKO je MPEKHHYT HMHTErPUTET MpeMasa WiIH

MaKOBama, JI0JIa3u JI0 UCYIIUBamba U IPOMEHE TeKCType cupa. [3]
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5.0. PE3VJITATHU U JTUCKYCHUJA

5.1. MPOU3BOAIHA KAUKABAJbA Y MUIEKAPU ,MY3A“ TEY

Muekapa y Kojoj je paheHO HCTpakuBame MPOU3BOAM KadkKaBaJb OJf MIIEKa
onroapajyhux opraHoJIeNITHYKUX, (PU3NYKO-XEMHJCKMX U MHKPOOHOJIONIKMX OCOOMHA ca
KHceJomhy Miieka KoJi mpujeMa Mamoj o 8°SH.

Muieko ce macrepusyje, oxmnaau ce Ha 38-40°C u nona my ce 1-1,5% uucTux Kynrypa
Lactobakcterium bulgaricum u Streptococcus thermophilus. Tako mpunpemsbeHO MIIEKO
OCTaBH C€ JIa OJICTOjH TI0JIa caTa MPH UCTOj TemrepaTypu. Mieko ce xmaau 1o 32°C u nonaje
My C€ TOJIMKa KOJIMYMHA TeYHOT CUPUJIA WM CUpPHWIIa y Mpaxy Jia ce y TOKy IoJja cata Joluje
IpyII MOTPEOHUX 0COOMHA 3a T1aJby 00pay.

Crnenehu xopak je oOpaga u pe3ame Tpylia y3 ofBajame 1/3 cypyTke u3 miieka. 3aTum
CIIeIU JIPYrO JOTpeBame CUpHOT 3pHa koje Tpaja 30 mo 40 min. Jla mu oOpama mobujeHor
rpyllla U CyUIEHE€ CHPHOT 3pHA TEKY MPaBWJIHO, KOHTPOJMILIE CE€ CTENEHOM KHCEIOCTH U
BrnaxHothy 3pHa. [lo 3aBpiienoj ¢asu cymema, cupHo 3pHO Tpeba aa caapxku 50 mo 52%
Biare u 60 1o 65% xucenoctu.

Crnenehu kopak y Mpou3BO/IHbH KauKaBajba j€ MPECOBAE CHPHOT 3pHa U (hopMHpambe
Oackuje Koje ce BpIM y crnernujarHuM npecama. [pomec tpaje 30 mo 45 min y3 u3aBajame
ocTaTka CypyTke. 3pena 6ackuja pexke ce Ha auctuhe ayre 15 cm, mmpoke 5 cm, a AeOprHE
0,5 cm, koja ce morama y Bogy Temreparype o 75 mo 85°C u Mema ok ce He A00uje
TJIACTUYHO PACTETJbUBO TECTO M OCTaBJba Ja ce XJiaau Ha Temmepatypu ox 10 mo 12°C.
dopmupana 6ackuja ce TTOTOM COJIM U MPEMEITa Y KOMOPY 3a 3peHkhe Ha TeMreparypy oa 15
1o 18°C a BTayxHOCT Ba3yxa y KOMOpH U3HOCH of1 75 10 85%.

Crnenehe ¢aza y mpoliecy nNpou3BOoAmHe KauKaBaba je KOH(DEKIIMOHUPAkhe U TTaKOBAkhE

y BaKyyM Kece U CKJIJHIITeHhe npou3Bojaa Ha temneparypu ucnoxa 10°C. KaukaBass uHaue
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I00pO TOJHOCH JyKe CKIaauinTeme. CBexH KadkaBalb ckiaaumTeH Ha -5°C um -15°C He
ryou CrnocoOHOCT KacCHHUjeT HOPMAJHOT 3peHa y3 OUYyBaKkE CBUX CBOJUX CHEIH(PUIHOX

0coOuHA.

5.2. KOPALIN Y ITPOU3BO/IbU KAUKABAJBbA

[TpaBUIHMK O OMIITHM M MOCEOHMM YCJIOBMMa XHUTMjeHe XpaHe y Ouio kojoj (asu
NPOU3BO/IE, NpEpajie W MpoMeTa MpPONHCyje Ja Ce y TOCIOBamby XpPaHOM MpUMEmYje
BepuduroBanu HACCP cucrem kako 6u ce MOTYhHOCT T0jaBe aJlMMEHTapHE 0O0JIeCTH CBena
Ha MpUXBaT/bUB HUBO. [10]

HACCP je pamuoHasiHM cHCTEM, 3aCHOBAaH Ha HAyYHUM Ca3HamkUMa Ja Cce
UACHTU(UKYje OMACHOCT W MPOIEHM PH3UK IOjaBe U NPEABHIE Mepe 3a OTKIAmame U
CIIpeyaBame OMACHOCTH 3a BpeMe MPOHM3BOE, pepase, u3pane, npuipeMe u kopumhema
XpaHe ca UJbeM J1a XpaHa Oyje 0e30emHa Kajia ce KOH3yMHpa.

OcnoBuu b HACCP-a je na ce ocurypa npousBoma XpaHe 0e30e1He 1o 3/1paBibe
MOTpoOIIaya NMPEBEHUPAHEM ONACHOCTH TOKOM IpoLieca NMPOU3BOIAKBE YMECTO KOHTPOJIOM
roToBUxX npousBoga. OBaj cucteMm je Mel)yHapoJHO HpPU3HAT M KAa0 TaKaB MPENOpPYYEH O
crpare Codeh Alimentarius Commision. [3]

Kon wmcrnmtuBama y3opaka MjeKa ca OTKYITHHX MeECTa, KOHTPOJIHIIE C€ MIIEKO
NojeqMHAYHUX MCHopydmiana. Mepu ce Temreparypa, IpoleHaT MJIEYHE MAcCTH, MpOLEHaT
CyBe MaTepHje 06e3 MacTH, MpoLeHaT MPOTEHHA, MPOICHAT JIAKTO3€, KPHOCKOIICKa Tauka. OBU
KOpaly ce M3BOJE CBaKOJHEBHO, HA CBUM OTKYITHUM MeCTHMa. AHTHOMOTHIM C€ jeIHOM
MECEYHO KOHTPOJMIIY HA CBUM OTKYHHMM MeCTHMa. AQIIaTOKCHH C€ KOHTPOJIHIIE
KBapTaJTHO Ha CBUM OTKYITHUM MecTuMa. YKymaH Opoj coMaTckux henmja Kao U caJMoHesa
ce KOHTPOJIMILY TpH IyTa MeceuHo. bukapOonatu u dancudukatu ce KOHTPOIHILY Y CIydajy
Haja3a y KaMHOHY. Mepe mojapa3ymeBajy KOHTPOJHCAHkE OMACHOCTH M YKOJHKO ITOCTOjH
ompapaaHa BepoBaTHoha fa he ce mecut Mopajy ce YCTaHOBUTH KPUTUYHE KOHTPOJIHE TauKe
3a CBE TAaHKOBE 3a JI0BO3 MJleka. KpuTuune rpanuiie oBzie moapa3yMeBajy Jja HeMa CpezicTaBa
3a mpame U Je3uH(EKIjy Ha OompeMH Impe yrnorpede. MOHUTOPHHT y CBAaKOj KPUTHYHO]
KOHTPOJIHO] TaYKU 1 O€JIeKEHE BPETHOCTH MOPa C€ PAAUTH PYYHO WU €JICKTPOHCKH TomMohy

ceHsopa. KputnuHa rpaHuiia je Mepeme yrnoTpedsbeHe KOHIICHTpAIlje CpeACcTaBa 3a Mpame 1
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nesuHdeknnjy. Kom mpucycTBa cTpaHux mpeaMera mepa Jo0pe Npou3Bohauke mpakce

Mo/ipa3ymMeBa yImyTCTBO 3a OTKYIIJbUBAye.

TabenaS.1. KonTponucame CHPOBOT MJIEKa Ca OTKYITHUX MECTA-IPBU KOpPaK y J00Hjamy

Comarcke henuje

bukapbonaru,pancupukatu

AdmatokcuHn

KauKaBaJba
IIpeamer Kopak y ITapamerpu koju ce Yuecrajoct
KOHTPOJIHCAha npouecy KOHTPOJHIILY KOHTPOJINCAakha
Temmeparypa (°C),
%mJiieuHe MacTu,%cCyBe CBakoJHEBHO CBa
Matepuja 6e3 mactu, % OTKyITHa
nporeunHa, % JIakTo3e, MecTa
KPHOCKOIICKa Tayka
JenHoOM MeceuHO
AHTHOHOTUIN CBa OTKYITHA MECTa
CupoBo MIIEKO KonTpona
ca OTKYITHUX NOjeIMHAYHUX VYkynan bCh, Canmonena 3 myTa Mece4yHo
MecTa UCIIOpyYHIIala CBE OTKYITHA MecTa

2 mmyTa MECEeYHO
CBE€ OTKYITHa MecCTa

VY cnydyajy Hanaza y
KaMHOHY

KBapranno cBa
OTKYITHAa MECTa

VYTabenu 5.1. npuka3zanu cy nmapameTpH KOju ce€ KOHTPOJIUMILY KO CHPOBOT MJIeKa ca

OTKYMHUX MecTa. KpuTudHe KOHTPOJIHE TayKe Y OBOM MOCTYIKY MOJAPa3yMeBajy MPHUCYCTBO

MHUKpoopranuszama u3 pojgoBa Staphylococcus, Streptococcus, Salmonella, marorene cojeBe

elIepruxurje, 3aTUM MPHCYCTBO HHXHMOMTOPHUX MaTepuja W adiaTokcuHa, OWopesuaya H

TEIIKUX MeTana. M3Bop OBUX KOHTaMHHEHATa MOKe OMTH 3araljeme IpUIMKOM MYXKe, TAe Y

MJIGKO MOTY JIOCHETH cTpaHe Marepuje. KopekTuBHa Mepa moapasymeBa YHOYTCTBO 3a

npou3Bohaue KjuM ce oapelyje HauMH MOCTyIama ca MOMY>KCHHM MJICEKOM, 3aTHM Y3HMarmbe

KOHTPOJHHMX Yy30paka MJIeKa,a yclie[] IPUCYCTBa CTPAHUX MaTepuja y MIJEKy, KOPEKTHBHA

Mepa je YIyTCTBO 3a OTKyIUbMBaue. J[aHac mocToje caBpeMEHH TECTOBH 3a JETEKLHU]y

IPUCYCTBA aHTHOMOTHKA y MJIEKY. YKOJIMKO C€ Y MIIEKY Hajla3e HEJI03BOJbEHE KOJIMYMHE

aHTUOMOTHKA, MIIEKO CE€ CMaTpa HeycarjalleHHMM M TPUCTYNa C€ HEroBOM YHUIITEHY Y3

MIPHUCYCTBO BETEPUHAPCKOT HHCIIEKTOPA.

30




Bnaoumup Munymunoesuh Hunnomcku pao Pesynmamu u ouckycuja

[Ipu mpujemy cupoBOr MieKa W3 KaMHOHa ojpelyje ce THUTpanuoHa KHCEJIOCT,
cnienu(UYHA TEKHUHA, TEMIIEPaTypa, MPOIIEHAT MIIEYHE MACTH, CEH30pHA CBOjCTBa, MPOICHAT
cyBe Marepuje 0e3 MacTd, TMPOIEeHAT JIAKTO3€, QJIKOXONHA Mpoba, aHTUOMOTHUIIH,
OukapOOHATH U KPUOCKOIICKA Tauka. OBH MmapaMeTpy ce KOHTPOJIMILY IPU CBAKO] UCHIOPYIIH.
VY oBoM Kopaky Moryh je pa3Boj MHKpOOpraHW3aMa yciiell MPOAY>KEHOT BpeMeHa IPeBo3a,
HeoATOBapajyhnx TeMmmeparypHUX YCJIOBa 3a BpeMe TpaHCIOpTra, HeoaroBapajyher
TEXHUYKOT CTama IuctepHu. OBae je moryha KOHTaMHMHalMja IUICCHMMA, aepoOHUM
TEPMOPE3UCTEHTHUM MUKPOOpraHU3MUMa, Me3odunuma. Mepa 1o6pe npousBohauke npakce
MoJIpa3yMeBa MPUMEHY TEXHOJIOIIKAX WHCTPYKIHMja y BE3W MPEBO3a YKOJIUKO je TPEBO3HH
TaHK KOHTAMHUHUPAaH MHUKPOOpPraHW3MUMa. AQIIATOKCHHOM C€ MJICKO KOHTAaMHHHpA YCIe[
UCXpaHE JKUBOTHUIE XpaHMBMMA Y KOjUMa Cce€ OBaj TOKCMH Hamasu. Mepa no0pe
npou3Bohauke mpakce 3a OBy KpUTUYHY KOHTOJIHY TauKy MOJpa3yMeBa KOHTPOJIMCAE MIIeKa
JEITHOM HEJNEeJHHO 3a CBaKy JWHHU]Y I0BO3a M yIoTpeda XpaHUBa 3a KUBOTHUHE CIIOOOTHUX O]

OBOI' TOKCHHA.

Tabena 5.2. CupoBo MJIeKO U3 KaMHOHA-KpUTHYHA KOHTposTHa Tadka (CCP)

peamer
KOHTPOJIMCAKA

Kopak y
npouecy

ITapamerpu koju ce
KOHTPOJIMIILY

Yuecrajioct
KOHTPOJINCAHA

CupoBo MiIeKO
U3 KaMHOHA

[Tpujem
CHPOBOT
MITeKa

TUTpalrona kuceaoct (°SH)
crienrdryHa TexuHa (g/cm’)
Temmeparypa (°C)

% MIle4He MacTu
CEH30pHAa CBOjCTBa
% cyBe marepuje 0e3 MacCTh
% mpotenHa
% nakTose
AIKOXOJTHA Mpoda
AHTUONOTULIN
OukapboHaTn
KPHOCKOTICKA TauKa

WHXUOUTOpPHE MaTEpH]je

a¢iaToOKCUH

Onopesuaye U OTPOBHE
Marepuje

Cgaka ucropyka

VY cnydajy cymme
Ha UHXUOUTOpE

JenHoM HeneLHO
CBaka JIMHUja
JI0BO3a

JenqHoM roguimme
CBaka JIMHUja
JI0BO3a
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VY Ttabenu 5.2. ommcaH je mpHjeM CHPOBOT MJIeKa Kao cienehu Mpou3BOIHU KOpaK y
npouecy. 11 oBie ce KOHTPOJMIIY THTpPAIiOHAa KHCENOCT, CIenu(HYHa TEKHHA MIIeKa,
TeMmIeparypa, MpOIeHaT MJIEYHE MAacTH M aJKOXOJHa Ipoda Koja yKaszyje Ha CTeleH
KHCEJIOCTH OJIHOCHO CBEKHHY MJIEKa. YUECTaJIOCT KOHTPOJIHMCAka je KOJ CBAKOT TaHKA HAKOH
nymema. Yciel MPOAYKEHOI BpeMeHa CKIAJUINTeHha WINM Heoarosapajyhux ycioa 3a
BpeMe CKIIQIUIITEHa MOCTOjH OMAaCHOCT O] pa3Boja MUKpOOpraHusama. Mepa 3a cripedaBae
pa3Boja MUKpPOOpraHu3ama rojipa3yMmeBa IpUMEHY TEXHUUKUX MHCTPYKIIMja 33 CKIIaUIITCHE

CHPOBOT MJIEKa, OLITOBAkE TeMIepaType XJahema.

Tabesa 5.3. Kontponucame cupoBOr MJI€Ka U3 CKJIAJAUIIHOT TaHKa

IIpeamer Kopak y IMapameTtpu koju ce
KOHTPOJINCAKA npoiuecy KOHTPOJINIILY
TUTPAITMOHAKHUCEIIOCT

YuecraJjgoct

CHpPOBO MJIEKO (°SH),cniennpuynarexuta
CKIIaguIITeLe 3 o CBaku TaHK HaKOH
W3 CKJIAUIITHOT (9/cm?),temneparypa (°C)
CHPOBOT MIIEKa o MybEemha
TaHKa % MIICYHE MACTHU,

AIIKOXOJTHA Tpoda

VY rtabenu 5.3. CHPOBO MIJIEKO W3 CKIAJHIIHOT TAaTHKA je MPEIMET KOHTPOJIMCAA.
OBze ce KOHTPOJIMIIY THTpAIlMOHA KUCENOCT, crenu(uyHa TeXHHAa MJIeKa, TeMIepaTypa,
MPOICHAT MJICYHE MACTH M aJKOXOJHAa Mpo0a. YUYecTalocT WCIHTHBama IOApa3yMeBa
WCIIUTUBAKE CBAKOT TaHKA HAKOH MyHh-emha MilekoM. Ko oBOT Kopaka Mpou3BOAKE OMAaCHOCT
Mpe/ICTaB/ba Pa3BOj MUKPOOpPraHU3aMa y CiIy4ajy MpoIy>KEHOT BpeMeHa CKIIaUIITeHha MIeKa
WM HEOJroBapajyhux TemmepaTypHUX YCJIOBa 3a BpeMe€ CKJIAIUINTCHa. Y OBOM CIIy4ajy
NPUMEHKYjy C€ TEXHOJOMIKE HHCTPYKIHUje 3a CKIAAWINTCHE CHPOBOI MJIEKa M TO IIPH

Temnepatrypu HIkoj ox 6°C 3a 24 cara unu npu temnepatypu ox 4°C 3a 48 catu.

Taoesa 5.4. KouTponucame nmactTepru3oBaHOT MJIEKa U3 TacTepa

IIpeamer Kopak ITapaMeTpu Koju ce
pen p p p ) YyecraJjocrt
KOHTPOJINCAba y npoiecy KOHTPOJINIILY
[TacTepuszoBaHo [Tacrepusanuja VYkyman 6poj
p pHsaLH) yi p ] JenHoM HenesbHO
MJIEKO U3 Macrepa CUPOBOT" MJIEKa OakTepuja

TaGena 5.4. npukasyje nmacrepusalyjy CUpOBOTI MJIeKa Kao KOpakK y mporecy. Y OBOM
Kopaky ce oxapehyje ykymnan O6poj Gakrepuja. OBle ce KOHTposuIIe ykynaH Opoj GakTepuja

jemHoM  HeaesbHO.  KpuTtmuna  KOHTposiHa  Tadka je  Moryhe  mpeXuBIbaBambe
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TEPMOpE3UCTCHTHUX Oaktepuja u3 poxma Bacilus spp.u  Clostridium spp. HWsBop
KOHTaMHHAIMj€ € TPEeHHCKa TeMIlepaTypa macTepu3aliidje WIA MPEeKpaTKo BpeMe
nactepusalnmje, OJHOCHO KBap Ha macrtep amapaTy. Mepa noOpe mpowusBohauke Mpakce
noJipa3ymMeBa puMeny temneparype ox1 75°C u ogpxaBame anapara.

docharazna mnpoba moApazyMeBa MeEpEHE KOHIICHTpAlMje CH3MMa aJIKaJTHEe
¢docdaraze y mieky. [Ipy HUCKO] M KpaTKOTPajHO] MACTEPU3ANM]H MIIEKA WHAKTHBUIIE CE
eH3UM aikaiHa QocdaTa3a, a MpH BUCOKO] TNAcCTEpPU3ALMjU HHAKTUBUIIE CE€ EH3UM
nepokcuaasza. TecTupame ce CIPOBOJAU 3a CBaKU MPHUIIPEMJbEHU TaHK 3a CTaHIApAM30BaHO
Mieko. KputnuHe KOHTpOJIHE TauKe OBJIE MOJpa3yMeBajy MUKPOOHOJIONIKO 3araleme ycies
HETIpUpKaBama IMPONMUCAHUX XUTHjEHCKHX Mepa. Takohe moryhe je ymagame CTpaHUX
MaTepHja y TaHK IITO MpeACTaBba jOLI jeAHY KPUTHYHY KOHTPOJHY Tauky. Mepe moOpe
npou3Bohauke mpakce MoapazyMeBajy MPUMEHY HHCTPYKIMja OApKaBamka XUTHjEHE KakKo

mpudopa Tako M 3aroCICHUX.

Tabenaa 5.5. Crangapau3aiyja Mjaeka Ha IPOIICHAT MJICYHE MACTH U TIPOLICHAT CYyBe
marepuje 6e3 MacTi

IIpeamer Kopax y IMapameTtpu Koju ce
KOHTPOJINCAA npoiuecy KOHTPOJINIILY

Yyecrajoct

TUTPALUOHAKUCEIOCT
(°SH),
crenuguIHa TSKUHA
(g/cm®)

% MIIeUHE MaCTH CBaku npunpemMsbeHU
Crangapausaiyja % cyBe Marepuje TaHK 3a
MIleKa 3a KaukaBab | % cyBe marepuje 6e3 CTaHIapIU30BaHO
MACTH MJIEKO
aJIKOXOJIHA TTpoda
AHTUONOTULIA
docdarazna npoda
pH

Cranmapan3oBaHo
MJICKO HAaKOH
MIpHUIIPEME

Kputnune KOHTponke Tadke KOJI OBOI' KOpaka TIPOM3BOIIE MOApPa3yMeBajy
MHUKPOOHOJIONKO 3araheme (OakTepuje, KBacClM, IJIECHH) anv W (U3MYKY OMACHOCT O]
ynagama Komazna amOanaxe. Mepe noOpe mpousBohauke mpakce MoapazyMeBajy MPUMEHY
MOIITBAKkE YIIYTCTaBa 3a Mpame U JAe3uH(peKunjy ornpeme, Boheme eBUICHIM]E O XUTHjeHH

puOOpa U XUTHjCHH 3aMOCIICHHUX.
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Tabesa 5.6. ciutuBame cTaHIapAN30BaHOT MIICKA 3a KaUKaBaJb

IIpeamer Kopak IMapamerpu Koju ce
PeL paKy P P J YuyecraJjoct
KOHTPOJINCAbA npoiecy KOHTPOJINIILY
TUTPAITMOHAKUCEIIOCT

(°SH),cnennduyuna
Texunna (g/em®)

Crannapan3oBaHoO CKIaguiTene o CBaku TaHK 3a
%% MIIEYHE MAcCTHU
MJICKO TIpe CTaHAApIU30BAHOT o . CTaHJapIU30BAHO
Y0 CyBE MaTepHje
ynotpebe MJIEKA 3a KauyKaBaJb MIIEKO

% cyBe marepuje 0e3
MacTu
QJIKOXOJTHA TIPoOa

TaGena 5.6. mojammaBa KOjU KOpald ce€ HCIOHUTY]y HakoH JoOujama
CTaH/IapJM30BaHOT MJIEKa 3a NpoM3BOAKY cupa. [lpemy3sumajy ce Mepe HHCTpyKIuja
oJpkaBama XurujeHe. KoHTpomumie ce THUTpaluoHa KHCENIOCT, MPOICHAT MIJIEYHE MAaCCTH,
cnenuduyHa TSKUHA MJIEKa, aIKOXOJIHA TIpo0a, MpoIeHaT CyBe MaTepHje U CyBe MaTepuje
0e3 MacTH.

KputnuHe KOHTpPOJIHE TayKe Y OBOM KOpPaKy MPOU3BOAIE MOAPa3yMeBajy MPUCYCTBO
MHUKPOOHOJIOIIKAX KOHTAMHHEHATa YyCJe[ HeNpHIpKaBamka IPOIUCAHUX XHUTHjEHCKUX
npornca. KopekTnBHE Mepe moApa3syMeBajy NpPHUMEHY HWHCTPYKIHMja 3a IIPOU3BOMIGY
KayKaBasba.

[IpeBeHTHBHE Mepe Koje ce MPONuUCyjy y (a3u mojcupaBama NacTepU30BaHOT MIIEKa
J0aBakbeM TEYHOT CHpHJIA M J0/aBama KaIIHMjyM XJIOpUAA, MOJpa3yMeBajy IMOLITOBAE
yIyTCTaBa 3a MPOU3BOIbY CHpPEBa IMAPEHOT TeCTa, a KaKO OM ce MPEeBEHTHUBHO JEJIOBAIO H
n30erao pu3uK 0J1 HACTaHKA

VY ¢a3u pesama rpylia KpUTHUYHE KOHTPOJIHE Tadyke MOAPa3yMeBajy MPHUCYCTBO
MHUKpPOOHOJIOIIKNX KOHTAMUHEHATA YCIIel HellpepKaBamba MIPONMHCAHUX XUTHjEeHCKUX Mepa 1
YIOyTCTaBa 3a MPOW3BOJMBY CHPEBA MAPEHOT TECTa a Takohe MOCTOju MOTYhHOCT ymagama
komanuha xapde y TaHK IITO MPEACTaBJba jOLI jeAHY KPUTUYHY KOHTPOJIHY Tauky. Mepe
n00pe nmpousBohauke mpakce MoaApa3yMeBajy MOIITOBAKE YIYTCTaBa 3a OJIP)KABAE OMPEME.

VY ¢a3u gpyror norpeBama MieKa M CyII€Hha CHPHOT 3pHA, IOCTOjH PHU3UK O
KOHTaMHHAIMje Ma3uBHMa ca ypehaja Koju ce KOpHUCTE 3a JOTPEeBAmkE M CYIICHE. Y3POK
HaCTaHKa pHU3MKa Y OBOj (a3u NPOHM3BOMAIE je MYIUTamEe CEMEPUHTa Ha PEAYKTOpY

Memanune. Mepe noOpe mpousBohauke mpakce MOApPa3yMeBajy IOIITOBAKE YIMYTCTBA 3a
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OJIpXKaBamke ONMpeMe Kao M Kopuinheme MasuBa Koje je OJ00peHO 3a MPUMEHY Y
npexpaMOeHO0j] UHIAYCTPH]H.

VY mporecy y3uMmama Y30pKa IOACHUPEHOT MIIEKa, KPUTHYHE KOHTPOJHE TaTdKe
MOJIpa3yMeBajy MPUCYCTBO MATOreHuX Mukpoopranuszama Salmonella, koarysiasza mo3uTuBHe
cradpuiaokoke, cynduropenaykyjyhe kmocrpuauje, Proteus, Esherihia coli ycaen
HeoaroBapajyhe xurmjeHe ompeme (KyTiade 3a Yy3o0pkoBame). KopekTuBHEe Mepe
MoJpa3yMeBajy TIOIITOBamkE YIyTCTaBa 3a Mpame M Ae3uH(eknujy npubopa Kao H
MOIITOBAKE TEXHOJIOIIKUX YITyTCTaBa 3a MPOU3BO/IHbY CHPEBa MMAPEHOT TECTa.

Y ¢a3u wucrakama CHPHOT 3pHA, KPUTHYHE KOHTPOJIHE TadKe IOApa3yMeBajy
MPHUCYCTBO MATOreHUX MuKpoopranunzama Salmonella, koarymasa mo3utuBHE cTapUIOKOKE,
cynuropenykyjyhe xnocrpuamje, Proteus, Esherihia colii ycnen neonrosapajyhe xurujene
npearnpece, MyMIie W IpeBa 3a UCTaKke CHPHOT 3pHa. KopekTHBHE Mepe mojpa3zyMeBajy
TIOIITOBAKE YITYTCTaBa 3a Mpame U Ne3UH(EKIN]y ONnpeMe Kao M MPOBEpPy XHUTHjeHE Op3uM
TECTOM.

VY da3u ceuema rpymia npare ce cienachu napameTpu: TemrepaTypa, KUCeJIoCT Ipylia,
BEJIMYMHA 3pHA, KHCEJIOCT IpyIlia, BpeMe Ceuera, Op3rHa Mellamka rpylia | MPOICHAT BOJC Y
CHpHOM 3pHY. Ycien yOp3aHOT W3[Bajara BOJE W3 Tpylla BEIUYMHA CHPHOT 3pHA KOI
KayKaBajba je JI0CTa Mama y OJHOCY Ha ApPYyre BpcTe cupeBa. KpuTHUHE KOHTPOIIHE TavyKe y
0oBOj (asu mompazyMeBajy KOHTaMHUHAIM]y NATOI€HUM MHKPOOpPIaHM3MHMA ycien
HeoaroBapajyhe xurujeHe Hoka 3a pesame Oackuje. KopekTnBHE Mepe moapa3syMeBajy
MOIITOBAKE TEXHOJOMIKMX YIyTCTaBa 3a MPOU3BOIKY CHpPEBA IMApeHOI TecTa Kao H
YIyTCTaBa 3a Mpame U AC3UH(PEKIIN]Y OmpeMe.

daza norpeBama rpyiia, Koja ce BPIIU Pagy Peryliucama BIaKHOCTH CHPHOT 3pHa U
KOJIMYMHE BJare y 3pHY M yCHOpPWIH onpeheHH MHUKPOOHOJIOIIKK TNPOLECH, KPUTHYHE
KOHTPOJTHE TadyKe I[OJApa3yMeBajy MPHCYCTBO HEJOBOJPHO YHUIITEHUX MATOT€HUX
MHUKpOOpraHu3zamMa ycjea HUCKe Temreparype mapema (Salmonella, koarymasza mosuTtuBHE
crapuiiokoke, cynpuropenykyjyhe knocrpuamje, Proteus, Esherihia coli). Kopextusae mepe
NOJIpa3yMeBajy MOIITOBAE YITYTCTBA 33 IIPOU3BO/IY CHPEBA MAPEHOT TECTa Ka0 U KOHTPOITY
TeMIepaType mapema. AKO ce mapeme He WU3BPINM Ha MPaBHJIAH HAYMH y OBj TEXHOJIOTHjU
BHIIIC HE TTOCTOJW MOTYRHOCT KOPEKIIMj€ MUKPOOHOJIONTKE UCTIPABHOCTH.

KanymbemeM rpymia 3aBpiiaBa ce NpOLEC pa3iBajaba TIPYLNICBHHE OJf BOAE M
dopmupa ob6muk cupa. KpuTnuHe KOHTONHE Tauke y (a3u Kalylibemha NOJApa3zyMeBajy

OcTaTKe JeTepleHara yciel JIOoLer HCIupama KaukaBasbke. KopekTnBHe Mmepe U OBJe
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MOJIpa3yMeBajy TOIITOBAKE YIIYTCTBA 3a TPOHM3BOIBY CHpPEBA IAPEHOT TECTa OJHOCHO
YIyTCBA 3a Mpamke U AC3UH(]EKIIN]y ommpeMe.

KputuuHe KOHTpOJHE Tayke KOJ TMpHjeMa BHILIECIOJHHX Keca 3a BaKyMHpame
MOJIpa3yMeBajy MUKPOOHOJIOIIKO 3araljeme mMaToreHuM MUKPOOPTaHU3MUMa YCIIe TPOITycTa
y TOKY MPOU3BOJEHE KOJ HCIopydnona ambanaxke. KopekTuBHE Mepe mojapa3yMeBajy na ce
amOayiayka HabaBsba OF MMPOBEPEHUX M PAHTHPAHUX HCIIOpYyYHIama KOjU TOCEIy]y aTeCT OJ
npousBohaua PP yamra.

Takobhe je y oBoj ¢a3u moryhe npucyctBo nennha ambanaxe u 4ecTulla NpJbaBILITHHE
ycinen omrtehema 30MpHE amOaiake, IITO je€ jOoIl jeaHa KPUTHUYHA KOHTPOJHA Tadka.
KopektuBHe Mepe mopazymeBajy BU3yelIHy KOHTPOTY amOarnaxe.

[TakoBame cupa, kao (aza y Mpouecy HpOH3BOIIE, BPIIM CE PAAM 3aLITUTE O
CMOJPHEr YTHIaja KOjU MOry Ja TpOMEHEe YKYC M MHPUC CHpa, 3allTUTe OJ
MUKpPOOpraHu3aMa, WHCeKaTa W ryOuTKa Biare. KpuTudHe KOHTposHE Tadke y (asm
MaKkoBaka H BaKyMHpama IOJpa3yMeBajy HaKHaJIHy KOHTAMHUHAIM]y IaTOTCHUM
MHUKPOOpPraHW3MUMa yciea HeoAroBapajyhe XWrujeHe ompeMe W pyKy 3aloclieHMX Kao H
JOUIeT Bapema Keca 3a Bakymupame. [IpeBeHTHBHE Mepe I0Apa3yMeBajy IOLITOBAE
VIIYTCTBA 32 Tpamke U AC3UH(EKIIH]y ONpeMe, MOMTOBAkE OCHOBHIX XUTHjEHCKO-TEXHUYKUX
Mepa, 3aTUM CHpoBolheme 00yKe 3alociICHUX O 3Hayajy XWTHjeHEe Y MIIEKapCTBY Kao M
KOHTpOJa Bapa Ha KECH 3a BakyM. BakymupameMm KaukaBajba, CIIpedaBa C€ JHPEKTHA
KOHTaMHUHAIIMja TOKOM poKa yrnoTpebe Mpou3Boa.

[To 3aBpHICHOM NPOHM3BOJHOM IMPOIECY, KaukaBalb C€ CKJIAIUINTH Yy XJIaTmhadd
TOTOBHX TMpoW3BoJa. KpuTWuHEe KOHTpPOJIHE Tadyke y OBOj ¢a3u TMoJpa3yMeBajy pas3Boj
HEMOXEJbHUX  MHKpPOOpraHM3aMa ycjel HeoAroBapajyhux TemmepaTypHUX — yclioBa
CKJIAUILTEHa UM MPEAYror CKIaauiITemna. [I[peBeHTnBHE Mepe y 0BOj (a3u moapa3yMeBajy
Ja ce KadkKaBaJb CKIAIHINTH HAa TeMmrepaTypu Mamoj oa 8°C, y3 mpHMeHy WHCTPYKIHja 3a
MIPEBEHTUBHO OJpXKaBame, 3aTHM OJlaroBpeMeHa TpHjaBa KBapa y CKIAJUIITY, OTKIIAHAmhe

KBapa, pecesbehe MPOU3BO/Ia y APYTY XJIaAmady U 10Xa1aUBamke YKOJIUKO je TO MOTPEOHO.
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Cauxka 5.1. KaukaBasb npe nakoBama

MACHHW CHP

£ JUs E.C2.010-D

Cnuka 5.2. KaukaBase My3a Jleu
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6.0. BAK/bYYAK

Ha ocHoBy 1o0OujeHnx aHanu3a U3BeIeHH Cy cieaehn 3akibydiu:

1. Kpamurer xaukaBajhba Mpe CBEra 3aBUCH OJ KBAJUTETa MJIEKa OJ KOjer ce IMpaBH, a
MaHe TPOU3BOa Hajuenihe HaCTajy yCiea Ipeliaka y mporecy Mpou3BOAHkE U TOKOM
yyBama KadkaBajba. lIpumeHom pgo0Ope mpomsBohauke mpakce, Kao U J00pe
XUTHJEHCKE TMpaKce y TMPOW3BOAKBH Moryhe je noO0uTH KBanuTeTaH W Oez0emaH
MIPOM3BO/I 32 JbYJCKY HCXPaHY.

2. la 6u ce 3a70BOJBMIM Kako 0e30€THOCHH KpUTEPUjyMHU NPOHU3BOIIE, AU U
KPUTEPHjyMHU KBaJIHUTETA, MIIEKapa CIIPOBOIM pa3ndnTe aHanu3e. [Ipu oTkymy mieka
paau ce arKkoxoJiHa mpoba, ucrnutyje ce Turpannona (°SH) u aktusna kucenoct (pH),
cnenuuIHa TSKWHA, TEMIIEPTypa, MPOIEHAT MJIEYHE MACTH, MPOIEHAT Oe3MacHe
CyB€ Marepwje, MPoIeHaT MPOTEHHA, MPOIICHAT JTAKTO3€, aHTUOMOTHUIH, OMKapOOHATH,
KPUOCKOTICKAa TayKa, CEH30pHAa CBOjCTBa, 3aTUM C€ HCIUTYje MPUCYCTBO
WHXUOUTOPHUX MaTepHja y MieKy, adiaTokcuHa, yKymnaH Opoj 0akTepuja, MpUCYCTBO
canMoHena, Opoj comatckux henuja. Ko yrnakoBaHOT rOTOBOT IPOU3BOAA, TECTUPA CE
3paBCTBeHA 0€30€qHOCT Ka0 M HETO KOJMYHUHA TIPOU3BO/IA.

3. Ilpumena HACCP cucrema mnompazymeBa KOHTPOJY KPUTHYHUX Tadaka y
MIPOU3BO/IbM, KA0 W MPUMEHY KOPEKTHBHHX Mepa Yy IHJbY A0OHjama KBAaJUTETHOT

mpou3Bojia 6e30eTHOT 32 JbYCKY yIoTpeoy.
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