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KPATAK CAAPXKAJ

VY3roj puba y akBakyJITypH IOJpa3yMeBa CTaJlHE H3a30BE Yy OJprKaBamy 31ApaBiba PHUOIBUX
momyJjanyja W TPEeBEHIMJU O00JIECTH KOje MOTY Yrpo3UTH MPOAYKTHUBHOCT M KBAIUTET
npou3Boamke. bormectn ko prbda yecTo HacTajy ycien MPUCYCTBa MaTOreHUX MHKPOOpraHH3ama
U HETOBOJbHUX YCJOBA )KMBOTHE CPEAMHE, a IbUXOBO MPABOBPEMEHO M €(UKACHO JIEUCHE O]
KJbYYHOT j€ 3Hayaja 3a yCIEIIaH pa3Boj akBakynaType. Tepamujcku MOCTYNIM y OBOj 00jacTu
YKJbYUYy]y TPUMEHY Pa3TUYUTHX OOJHMKA JIEKOBA W JIPYTUX TEPaNUjCKUX CYIICTAHIH, KOje Ce
MOTYy JJaBaTH KpO3 BOIY, XpaHy, IUPEKTHUM WHH-EKIIMjaMa WIH CIISIHjaTHIM TEXHUKaMa Kao IITO
je armmuKanuja rnpeko conze. Ilpumena gexoBa npeko KyIKH y BOAM MPEACTaB/ba TPAAULMOHATIAH
HAYMH JIeYeHa, ajll YecTO 3axTeBa Behe KONWYHMHE mpemnapara 300T OorpaHUYEHE arcopIiuje
Kpo3 KoKy u mkpre. Tepamnuja myrem XpaHe omoryhaBa Mperu3HHjy 03y M JIAKITy MPUMEHY,
MoCceOHO KOJ BpCTa KOje JIaKO TMPHUXBATajy JICKOBUTY XpaHy, ajldi C€ OClialba Ha amleTUT W
3IpaBCTBEHH cTaTyc puba. Mmekuuje U amiMkanuje IpeKko COHJE KOPUCTE Ce YIIaBHOM KOJ
Mamer Opoja puba WK y eKCIIepUMEHTAIIHUM YCIOBUMA, jep 3aXTeBajy cnenuduyHy onpemy u
ycIoBe pajga. Y3 TO, TOKOM KPUTHYHHX IE€PHO/Aa Kao IITO je MHAYKOBAaHH MPECT, pude cy
MOUIOKHU]jE cTpecy W MH(peKnujama, 300T 4era je HEOoNnmxoJHa NMPUMEHA M MPEBEHTHBHUX W
Tepanujckux wmepa. [lpupomHu mnpenapaTé cBe BHIE 100HMjajy Ha 3Hadajy 300T CBOjJUX
MMYHOCTUMYJIATUBHUX, AHTUMHUKPOOHHMX M pEereHepaTHBHUX CBOjCTaBa, JOK CE€ CHHTETHYKU
areHcH Kao ITO cy (OpMaMH, XUIIOXJIOPUTH, OEH3aKIOHUjYM XJIOPHI U CAllOHMHU KOPUCTE Y
KOHTpOJIUCaly H TpeBeHIHju wuHPeknuja. [{usb je pa3BUTH HMHTETpUCAHE M  EKOJIOIIKH
MPUXBAT/FMBE METO/IE JieueHa Koje he cMamuTH ynoTpedy aHTHOMOTHKA U JOTIPUHETH OAPIKUBO]

IIPOU3BOBY Y aKBAKYJITYPH.

KibyuHe peum: akBakyiTypa, Tepanvja puba, aHTHMUKPOOHU JIEKOBH, KYITKE, Tepanuja ImyTeM

XpaHe



ABSTRACT

Fish farming in aquaculture involves constant challenges in maintaining the health of fish
populations and preventing diseases that can threaten productivity and product quality. Diseases
in fish often arise due to the presence of pathogenic microorganisms and unfavorable
environmental conditions, making timely and effective treatment essential for the successful
development of aquaculture. Therapeutic procedures in this field include the use of various drugs
and other therapeutic substances, which can be administered through water baths, feed, direct
injections, or special techniques such as administration via a probe.The application of drugs
through medicated baths in water is a traditional treatment method but often requires larger
amounts of medication due to limited absorption through the skin and gills. Therapy through
feed enables more precise dosing and easier application, especially in species that readily accept
medicated feed; however, it depends on the appetite and health status of the fish. Injections and
probe administration are primarily used for smaller numbers of fish or in experimental settings,
as they require specific equipment and working conditions. Moreover, during critical periods
such as induced spawning, fish are more susceptible to stress and infections, which necessitates
the use of both preventive and therapeutic measures. Natural preparations are gaining importance
because of their immunostimulatory, antimicrobial, and regenerative properties, while synthetic
agents such as formalin, hypochlorites, benzalkonium chloride, and saponins are employed to
control and prevent infections. The goal is to develop integrated and environmentally friendly
treatment methods that will reduce antibiotic use and contribute to sustainable aquaculture

production.

Keywords: aquaculture, fish therapy, antimicrobial drugs, medicated baths, feed therap



1.0.
2.0.
3.0.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

4.0.
5.0.

Canpxaj

73 10 3 1 SRR 1
HUJb U BAJTALIM PAJIA ...ttt ettt st et 2
TIPEITICH JIMTEPATYPC ...oeeeeiiiieeeeiiiieeeeiieeeeeetee e e et e e e s etaeeeeeneaeeeeansseeeeessteeeennsseeeeannseeesnnnens 3
AHATOMEJA PHOC .....veeevieniieeiieeiiestteeieeteestteeteesteestseeseenseessseenseenseessseenseesssesnseenseesnsesnses 3
JIMjarHOCTHKA OOECTH KO PHIOA. ...c.uveeurieeieeiieeiieniteeteenteesiteeseesseesseeseessnesnseenseessseensees 6
HauyrHy pUMEHE TePATTH]E Y AKBAKYIITYP . ....eeruveeereerrenereenreennressseenseesssesseesseesseenseessns 9
Haj3nauajHuju JIEKOBH U TEPANH]CKA CPEICTBA Y AKBAKYITYPH ..veovvererenrereeenveenrenneennens 10
TIPHIMEHA KYTTKH ...veeeeuvrieeeniiieeeesieteeeesieeeeessseeeesnnsseeessnsseeesssseeesssssseesssssseessssssseessnnsseeens 13
[TpruMeEHa TEPATTH]E TIPEKO XPAHE....euvveerereeeereeereeesreeessreessseeessseeessseesssseessseesssseesssessnsnes 17
[TpruMeEHA TEPATTH]E TIPEKO COHIIC. . eeuvreerrreaerreasreeasreeessseeassseessseeessseeessseessseesssseesssseennses 19
[TpUMEHA TEPATTH]E KO MPECTA. .. .eeeuvveeeurreeesreeesreeesreesseeessseesssesessesessseesssseesssesssssessnes 19
[IprMeHa BAKIIUHA Y AKBAKYIITYPH . .cc.uvveerurreeureernureesreeeniseesnuseesueessseessnseesnseesssseesnseenns 24
BAKIBYUAK ...ttt sttt ettt ettt nb e 30

JIMTEPATYPA ..o e 31



Joean Ilapmaxoeuh Junnomcku pao Yeo0o

1.0. YBOJ

VY cBeTCKMM pa3Mmepama, aKBaKyJITypa OeJekd 3HauyajaH MopacT MPOU3BOIE, YnHehH
qak 44% YyKyIHOT ylIOBa M TPOU3BOJmE puba rinodamHo. OBaj pacT ce ocTBapyje U IMOpen
OpojHUX M3a30Ba KOJH MpaTe y3roj y BOJCHUM eKocucTemMuma. Jempan oa Hajpehux mpobiema cy
nH(EKTHBHE OOJIECTH KOj€ CBaKe TOJWHE HAHOCE OrpOMHE €KOHOMCKe ryoutke. Kako Oum ce
CMambHO HETATUBHU YTHIIA] OBUX OOJIECTH HAa MPUHOC, HEOMXOIHO j€ KOHTUHYUPAHO TPUMEHUTH

NPOBEpEHe U HAYYHO 3aCHOBAHE Mepe KOHTPOJIe U npeseHuuje [1].

Baknunaanmja mpeacTtaBiba jemHY OJf HAjBOKHHjUX TIPEBEHTHBHHX CTparervja. vy
aKBaKyJTYpH C€ KOPHUCTE Pa3IMUUTE BPCTE BAaKIMHA, YKIbYy4uyjyhy MHAKTUBUCAHE, aTCHYHpaHE,
JIHK BakiuHe, peKOMOWHAHTHE BEKTOPCKE M CyOjeTUHUYHE BaKIWHE. AIUTMKalMja BaKIWHA
MOKe OMTH OpaliHa, IyTEM HUIbEKIIM]ja WM uMep3ujoM. Mlako cy aHTUOMOTHIN U TaJbe IPUCYTHU
y Jedewmy puOJpHX OO0JEeCTH, TOCTOje CBE y4YeCTalldje aJTepHATHBHE METOJIe 3aCHOBaHE Ha
OMOJIOIIKO] U XeMHJCKOj KOHTPOJIM, Kao IITO Cy NMpUMEHa MPOOHOTHKA, MPeOHOTHKA M OMIBHUX
eKcTpakaTa. bBHocUTypHOCHE Mepe y aKBaKyIATypu UMajy 3a IHJb J1a CIpeue yla3ak U MIHPEHE
MaToreHa Kpo3 KapaHTWH, NIe3WHQPEKIHNjy HWKpe, KOHTPOJY yJIa3HUX W U3Ma3HHUX (aKTopa,

TpeTupame Bozie, 00e30eheme KBauTeTHE XpaHe U aICKBATHO OJjIaramkhe YTUHYIuX jeauHku [ 1].

WudexTrBHE 60IE€CTH MPEACTaBIbajy jeAaH OJ] INIABHUX M3a30Ba 3a Pa3BOj aKBaKyIType,
jep MOTy 3HAaTHO OTpaHWYM MPOM3BOJHE Kamamutere. Pube rajeHe y y3rojHHUM CHCTEMHMaA CY
U3JI0KEHE PA3TUIUTHM BHPYCHUM, OAKTEPH]jCKIM, TAPA3UTCKUM H TJbHBHYHUM MATOTC€HUMA KOjU
u3a3uBajy Oonectu u moBehaBajy cromy cMmprHocTH. YUecTo ce aemiaBa Jia YCIOBU >KHBOTHE
CpeAMHEe Yy MHTEH3MBHUM CHUCTEMHMa y3roja HHUCY y CKJIaay ca NMPUPOJHUM IoTpedama puoa,
MITO UX YUHU TOJUIOKHUJUM HWH(pEKIjamMa. 300r Tora je MOHEKaJ TeIIKO jaCHO pPa3JBOJUTH

yTHI1a] 00JIeCTH 01 TpobJeMa KOju MOTHIY U3 aMOujeHTaTHuX dakTopa [2].
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2.0. IIAJb U 3AJIALIA PAJIA

[{nsp oBOT pana je ma ce ucTpake Pas3IuvuTe BPCTE M MPHUCTYIHN Jieuelhy UHPEKIHja KO
puba. Y mocineamuM JeleHHjaMa, CBE Yemhe ce jaBJba OTIHOPHOCT MH(EKTUBHUX areHaca Ha
TpaaUIIMOHAHE METOJE Jieuera, Ma je€ CTOra HEONXOJHO pa3MOTPUTH HOBE TepamujcKe
MoryhHocTH, Koje he OuTH AeTasbHHje aHAIM3UpaHe y OBOM paay. [ TaBHU IIMJb je J]a ce UCTAKHY

MPEAHOCTH U MaHe ojipel)eHrX TeparujCKiuX MeToa.

OuekuBaHu pe3yiTaTd he MpyKUTH jacaH Mperje]l aKTyelIHUX TEXHUKa IPUMEHE KYIKH,
BaKllMHA, TperapaTa KOju Ce MOTY YIOTPEeOUTH 3a cIpoBoheme Tepamuja y akBaKylITypH, C

aKIIEHTOM Ha e()eKTHUBHOCT Jieuerma HH(PEKIHja Ko puoda.
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3.0. Ilperuen uteparype

3.1. Amsnatrommuja pude

PuGe mpencraibajy HajOpojHH]Y TPyNy KHUMEHaKa, a HaceJbaBajy KaKo CIJaTKe,
Tako u ciaHe Bojie. Ca npeko 25.000 pa3auyuTuX BpCTa, OHE YMHE OTIPHUIIMKE MOJOBUHY
yKyIHEe Tonyianuje KnuMemaka. Popma tena pube, Kao M U3IIE] U AUMEH3UjE HEHUX
CHOJBAIILUX CTPYKTYpPaA, MOTY MPYKUTH 3HauajHe nH(popMmaimje o camoj Bpctu. Behuna
puba WMa BpeTEHACTO, H3AYKEHO TelIO KOoje je OmmarepaqHOo CHMETPUYHO M Oraro
CIUBOLLITEHO ca CTpaHe, MITO UM oMoryhasa Jlakiie Kperame Kpo3 BoJeHy cpeauny. O0nuk
penHe mepaje Takohe ykasyje Ha IUIMBAYKe CIOCOOHOCTH pube — Ha MpHUMEp, CHAXKHO
ype3aH WIM pauBacT pemn yka3yje Ha Op3y BpCTy, OK 3a00JbeH pen ykasyje Ha J00py

MaHeBapcKy crmocoOHocT [3].
AHaTOMHja CIIO/bAIILUX OPraHa

Cee pube mocenyjy mepaja, Koja UM CIyXKe 3a OApXKABambe PAaBHOTEXKE W
ycMepaBame TOKOM KpeTama. Ilepaja cy KoOXHM HabOpH MOTIIOMOTHYTH KOIITaHUM
IMIOBUMA — JKOWIlaMa, urju Opoj Bapupa y 3aBUCHOCTH O] BpCTe | Tosioxkaja. Jleme ce Ha

napHa 1epaja, Koja oAroBapajy yaIoBMMa KOJl BUIITUX KHYMEHkaKa, U HerapHa nepaja [3].

IlIkpre ce Hanasze ca 00e CTpaHe TIaBe M CacToje ce O]l 10 YeTUPU (YHKIHNOHATIHA
mKpkHa Jyka. tbuxosa riaBHa QyHKIH]a je qucame — oMoryhaBajy mpeHOC KHCEOHUKaA U3

BOJIC Y KPB U €TUMHUHAIIN]Y YTJbEH-TUOKCHIA U3 KPBH Yy CIIOJbAIIIY cpeauny [3].

Bouna auHuMja ce mpoctupe Ay OOYHE CTpaHEe Tella U MPEACTaBhba HU3 CHTHUX
KaHasmha cMemTeHux ucmoj KpspymTdu. OBaj uydHHM opraH omoryhaBa puOu Ja oceTH

ciabe BuOpaInyje y BOJIU U JIa OJIpEAr HBUXOB Ipasail [3].

Uyno mupuca je IpUCYTHO KOJ CBHUX puba, a MHpHCE OTKpHBajy moMohy mapHHX
HO3[IpBa Ha HOCHO] peruju. OBe CTPYKTYpe Cy OOJIOKEHE EMHUTEIOM ca OJI(DaKTUBHUM
henmnjama, kKoje omoryhaBajy puOu aa mpeno3Ha xpaHy, IpaTH MPUITAHUKE CBOje BPCTE U

pearyje Ha anapMmHe cyrncTasue [3].
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Ouu xon BehmHe puba ce Hamase ca cTpaHe TiaBe, oMoryhaBajyhu cBakoM OKYy
HE3aBUCHO TIOCMarpame. Buj pubama CIy’)KM 3a CHallaKeme, TPAKEHE XpaHe W
opujenTanyjy. Behuna puba jacHo BUIM Ha pacTojamy 10 jeIHOT METpa, a MOjeIMHE BPCTE

u 1o 15-20 merapa [3].

Kp/bymir mrutu Teno pude o1 MEXaHWYKHX MoBpena. To Cy enacTHYHe IUTOUHIe
Koje Mory outu kanuupukoBate. [1ocToje pa3nMYUTH THUIIOBU KPJbYIITH: TUIAKOUIHE (KOA
Selachia), ranougne (Ganoidea) u ena3MouIHe — KapaKTepUCTHUYHE 3a Koubopuoe. Mehy
€Ia3MOUIHUM Pa3NIMKyjy c€ MUKJIOWAHE (KOJ IapaHa W TAcTPMKH) W KTeHOWJHE (ca
Ha3yO0JpeHUM WBHIIaMa, Kao Kol cmyha), Koje ce jaBjbajy KOJ BHIIHUX MPEICTAaBHUKA TPYIIC
Teleostea. KpsbymT je mpekpuBeHa cl0jeM CIIy3W KOjU MMa 3aIITUTHY YJOTY — CIipedyaBa

npojop 6akrepuja u napasura [3].

OO6nMK ¥ TmoJoXkaj ycTa KoJ puba BapHpajy M 4ecTO yKa3yjy Ha HauMH HCXpaHe.
Ycra Mory OuTH ca 3yonma mim 0e3 BuX. AKO Cy ycMepeHa Harope, yKasyjy Ha BpcTe Koje
ce XpaHe XpaHoM H3HaJ ceOe (TUITMYHO 3a TIaHTodarse puode), 10K ycTa yCMepeHa HaoJe
KapakTepuiny OeHTo(darHe BpPCTe KOje MPHKYIJbajy XpaHy ca aHa [3]. Ha cimmm 1 je

MpUKa3aHa CroJballliha aHaTOMH]ja puode [2].

%

1

|
—

____,__———-'——1__—_‘_--_
I
|
/
|

S) e
o HJ-MPJ-_:_?_}__-: ,44:<1:i T

4 | " \\ g | =0 | ¥

Cnuka 1. Cnomsawmma anamomuja pube: 1 — yKkynHa qy>krHa Tena, 2 — Smitt-oBa TyKHHa,
3-nyxubna Ttenma, 4 — TiaBa, 5 - — rpyaHo mepaje, 6 — Tpyn, 7 — BHUCHHA Tena, 8 -
nehuonepaje, 9 — TpOymHo mnepaje, 10 — ananHo mnepaje, 11— macHo mepaje, 12 —

penHOCcTab0, 13 — penHo miepaje [2].
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AHaTOMHja YHYTPALUIKHUX OpPraHa

Cpue pube mymma KpB IO IEJIOM Tely, 00e30elhyjyhn KHCeOHMK M XpaHJbHBE
matepuje henujama. CacToju ce of jelHe IPETKOMOPE U jeTHE KOMOPE, 3a PA3IIUKY O] CpIia
KOITHCHUX JKUBOTHHA Kao IITO Cy CHCApHW M MTHIlE, KOja UMAjy MO JBE MPETKOMOpE H
KoMope. BeHcka KpB U3 MPEeTKOMOpeE ce MIajbe Y KOMOPY, a Kpo3 Cplie MPoJia3u UCKIbYYHBO

BEHCKa KpB [3].

Jerpa obGaBiba OpojHe (QyHKIMjEe y Bapewmy H cKiaaumTerny. Mehy muma je u
IPOM3BO/IHA )KYUH, KOja IIOMake y eMyJ3u(uKanuju MacTu y 1jpeuma. [lopen Tora, jerpa
CKJIaUINTH MAacTH U YIJbe€HE XHJpaTe, YHUIITaBa cTape KpBHe henuje, opxaBa XeMHUjCKU

OaJlaHC KpBH M YUYECTBYj€ y YKIIambamky a30THUX OTIajaka [3].

I'oHaje cy MOJHM OpraHy: MY’Kjalll MMajy IapHEe TeCTHCE KOjU MPOU3BOJAE MIeY,

JIOK YKEHKe MMajy TIapHe jajHUKe KOju Mpou3Bojae ukpy [3].

Pu6/bu nuiiyhHu Mexyp uCnymeH Ba3yXxOM NpeICcTaBiba €acTHYaH OpraH KOjH je
cneun¢puyan 3a Behuny xomussopuda. OH Aeyje Kao 4yJIHH OpraH 3a JeTeKLH]y MpoMeHa
NPUTHUCKA Y BOJM, a MIOPE]] XUAPOCTATUUKE (PYHKIIM]E, CIYKU U Kao IPUjEMHHK 3ByKa U KOJI

HEKHX BpCTa yuecTByje y nucamy [3].

Keaynan je 100po pa3BUjeH U eJacTUYaH OPTaH KO CIY)KU 32 CKIQJUIITCHE U
Bapeme YIIIaBHOM MpoTenHcke XxpaHe. Kox puba w3 mopomune [lunpuHuga Hema
KJIACHYHOT jKellyla, Beh je mpeamu eo mpeBa MPOIUPEH Y T3B. MHTECTHHAIHH Oyi0yc.
Cry3okoxa Jxkenyra je HabpaHa W CaJpXu CiIy3He henwje u jemHOheNnujcKe JKie3ne Koje
Jyd4e TETICHH U CONIHY KucenuHy. Ha MecTy mpenacka »kenyia y [peBo Halla3u ce MUIITHhHU
NPCTEH — MUJIOPYC, KOjU pEeryiulle MpoJia3 XpaHe y LPEeBO U Moceayje n300unHe Ha3BaHe

MAJIOPUYHU HACTaBIM [3].

By6pe3u cy riiaBHU U3TY4YHH OpTraHu Koj puda M yuecTByjy y xemaronoesu. Hamnaze
Ce PeTPONEepPUTOHEATHO, UCTIO KHUMEHOT CTy0a, U MPOCTUPY Ce AYX TeJeCHE HIyIJbHHE
Kao jeJIHa WIM JBE TaMHO LipBeHe Tpake. OHU QuiITpupajy OTMaaHE MaTepuje U3 KPBU H
UTpajy KJbYYHY YJIOTY y PEryjaluju BOJE W COJIM Y OpraHM3My, IITO OMOoryhaBa HEKHM
BpcTamMa Jla MpeXUBE M Yy CJIaTkoj M y ciaHoj Boau [3]. Ha cimmm 2 je mpukazaHa

YHyTpallmba anaromuja puoe [2].
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Chuxka 2. Anamomuja ynHympawiroux opzana pube: YHyTpallmbu opraHu cmyha. 1 -
jenmak; 2 - kelyaal; 3 — TUJIOpUYHU HACTaBIM; 4 - 1IpeBa; 5 - aHyc; 6 - jeTpa; 7 - )Ky4dHa
Keca; 8 - cpue; 9 - cnesuna; 10 - mkpre; 11 - Oyopesu; 12 - yperepu; 13 - Oemmka; 14 —
YPUHApHU U3BOJAHUK; 15 — mousiHa xuie3na; 16 - reHuTanHu oTBop; 17 — BazqylmiHu MeXyp

[2].

3.2. lujarHocTuka 0oJsiecTH KoJx puda

3a mpenu3Hy AMjarHo3y NapasMTCKUX 00JIeCTH TMPEropydyje ce Mperyiesl CBexe
youjeHux puba, jep ce Heke MHQEKIHje, Kao IMTO Cy OHE W3a3BaHE MPOTO30aMa, HE MOTY
JaKo JIETEKTOBATH KO pubda Koje Cy 3aMp3HYyTe WM YyBaHE Ha Jiely. YKOJIUKO OJMax HHje
moryhe o0aBUTH TIperiies, y30piuu ce Mory uyBaTH y 4% pacTBopy popmona umu ayooko
3aMp3HYTH, QI Tpeba UMaTH y BUAY J1a 3aMpP3aBamkbe MOXKE YHHUIITHTH oJpeleHe XeIMUHTE,
noceOHO u3 rpyne Monogenea. [Ipu mperieny ce y3umajy y30pmu ca KOXe, CIOJBHUX
nenoa Tena (ykibyuyjyhu ycTa u omepKkynapHy perjy), Kao U IIKpre, O4d U yHYTPallbu

opranu. [loceObHa maxma nocBehyje ce y30pKkoBamy KpBU M3 CpLQ, L[PEBa, jeTpe, KydHe
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kKece, MokpahHe Oemuke, OyOpera m Mummha, y3 NpUMEHY MUKPOCKOIICKHX TEXHHKA W

MPUIIPEMY HATUBHUX WJIM MTaTOXUCTOJIOMIKUX Ipenaparta [3].

[Tapasutu u3 rpymne Mukcocnopuanja, kao mro je Myxobolus cerebralis, Hajoobe
Cce OTKPHWBA]y NpETJeIOM MOKpHX OpHiceBa y3€THX M3 Pa3IUYUTHX OpraHa. 3a Oojeme
TJIMKOTEHUX BaKyoJla Yy CIIOPOIUIa3MH KOPHCTE C€ Mapa3HTOJIOMKU jox win JIyrojos
pactBop. llopen Tora, mpuMemyjy ce M HampeJHe TEXHUKE IIOMyT eJIeKTPOHCKE
MHKPOCKOIIH]jE paayl JeTajbHUjET TOCMaTparma CIIOJbalIlbUX KapaKTepUCTHKA CIOpa, Kao U

ynotpeba cienudpuIHrIX peareHca 3a N3JIyYrBame MolapHux (uaameHaTa cropa [3].

3a (pukcanujy napasura KOpUcTe ce pa3InuuTu (PUKCATHBH Y 3aBUCHOCTH O] BPCTE,
Kao mTo cy dopmoi, nectunoBana Boga u 70% ankoxodn. [lapanenno ce oOpalyjy yzopuu
napasuta u3 rpyna Platyhelminthes, Acanthocephala, Nemadotes u pauwmha. Tauna

UICHTHU(HKAIMja TAapa3uTa 3aBUCH OJ INMPABHIHOT (UKCHpama U CKIAJUIITEHa y30pakKa

13].

Kon nujarnocruke 6akrepujckux 0oJiecTu, BehnHa OakTepHja Koje M3a3uBajy
Oorectu ko puba Cy IpUPOJHU canpo(UTH KOjU ce Haja3e y BOJACHO] cpeauHu. Tume, oHe
HUCY YBEK MaTOT'€HHU OPTaHU3MH, ajli MOTY IMOCTAaTH MAaTOT€HE MO/ YyTUIlajeM cTpeca. Maio
je bakTepHuja Koje Cy MpaBW OOJIUTaTOpPHH MaToreHu. MHore OakTepuje Cy NMPUCYTHE HA
CTOJhAIIH0] TIOBPIIMHK Tejla pruda WM y TKUBUMA 3/IpaBUX puOa, ajll HHXOBA IMaTOTeHA
yJiora MocTaje O4MrieIHa TeK Kaja pubda Oyze nmoanoxkHa crpecHuM Qaxktopuma. Pube koje
ce majby Ha OaKTepHOJIOIIKA WCIUTHBAaKka CBPCTaBajy CE€ Yy JBE OCHOBHE KaTeropwje:
obonene u 3npaBe. [loHekaa HUje JTaKO HANPABUTH jacHY MOACTY. 3a KIMHUYKH 000Jene
pube ucnuTHBame ce GOKyCUpa Ha CHOJbAIIE JIE3Hje Kao MITO Cy MPOMEHEe Ha KOXKH WU
HmIKpramMa, ajli U Ha yHYTpallkhe OpraHe, Kao ITO Cy OyOpes3u, ako MOCTOjU CyMEa Ha

centukeMujy [3].
MeToae HCIIUTHBALA

e Baaxuu npemaparu: bp3a Meroma 3a  TPETHOCTABIBEHY  JIUjarHO3Y
dbaBobakTepujckux HMHPEKIHja Kao IITO je€ KOJyMHapuc uH]eKuja.
KapakTtepuctuuna mo >KyTUM, BUTKHM INTanmuhuMma KOju TOKa3yjy (IeKCHOUIHY

MOKPETIbUBOCT [3].



Josan Ilapmaxoeuh Hunnomcku pao Ilpezned numepamype

e Oo6ojenu pa3masu: Kopumhemwe ['pamoBe, ['mm3a mnu Ziehl-Neelsen 60ja. Osa
METO/Ia TIOMaXke y JACTeKIHju OaKTepHja y TKUBHMA, ajd TOTBPJa JAWjarHO3€ YECTO

3axTeBa Kyatype [3].

e M3onanmja dakrepuja: M3omanuja 6akTeprja Moke ce 00aBUTH HA CEIICKTUBHUM
WIIN HECEeNIeKTUBHUM MeanjuMa. CeleKTHBHU MEIMjH Cy KOPHCHH 3a HEKe MaToreHe,
QJIM HECEJIeKTUBHU MEIMjU 4]y KOMIUIETHHU]Y CIIMKY O OaKTepHjCKOM CTaTycy puoe.
Ha npumep, Tripton coja arap u KpBHU arap cy Hajueunrhe kopunrheHH Meauju 3a
W30JIaINjy, alld Cy MHKCOOAKTepHje OCETJhMBE Ha MOCeOHE MeIuje Kao IITO je

Cytophaga arap [3].

JujarHocTuKka BHPYCHHX 0o0JiecTH KoJ puba oOyxBara JBE OCHOBHE TpyIie
MeTona: OasuuyHe M HampeaHe. basuuHe yk/bydyjy KIMHUYKU Tperiiel, NaTOaHATOMCKH
yBHJIE U TabOpaTOpHjCcKe TECTOBE, MOMYT U30Jalrje BUpyca Ha henujckum KyaTypama, Koje
omoryhaBajy nmpBOOMTHO OTKpHBaWbe BUPYCHUX areHaca. Hampenne meroze moapasymenajy
TEXHUKE Kao mTo cy wuMyHoduyopecueniuja (M®P), MMyHONEPOKCHAA3HU TECTOBH,
enexkTpoHcka wmukpockonuja u EJIMCA, koje mpykajy Npenu3HU]y M OCETJbUBH]Y
nujarHo3y. MosekynapHe TeXHUKe, moceOHo mojuMepasHa jJandyana peakiuja (I[1LP), cee
BUIIIE 00M]jajy 3Ha4aj 300r MOryhHOCTH paHe JeTeKltje U UACHTH(HKAIMje BPCTe BUpYyCa.
[Moctynak y3umama y30paka 3a BUPYCOJIOIIKE aHAJIu3e MOpa OUTH M3Y3€THO MaKJBUB, jep
j€ 3a yCHeIIHY JeTeKIHjy BUpyca HajO0osbe na puba Oyne KuBa. Y CYIMPOTHOM, IIAHCE 3a
W30JIalljy BUpyca 3Ha4dajHO omaaajy. CBHU KopWUITheHHM HWHCTPYMEHTH MOpajy OuTH
CTepWJIHM Kako Ou ce m30erna OakTepHwjcka KOHTaMHUHalMja. 3a aHAIW3y ce Hajyemhe
y3UMajy y30pLUM O] MeT A0 JeceT puda, a M300p y30pKa 3aBUCH O] BEIMUMHE U BPCTE
)KuBoTHHbA. Ko Mamux puba (10 5 cm), MOXKe ce KOPUCTUTH 11€0 OpraHu3aM, ¢ TUM IITO je
MPENOPYUHHBO YKIIOHUTH TJIABY M per Ja ou ce n3derina konramuHanuja. Kox Behux pubda,
TEJIO C€ MaXJbUBO OTBapa pe3oM OKO | cm ucmpen aHyca paad y3UMama y30paka W3
NapeHXMMATO3HUX OpraHa Kao IITO Cy jeTpa, cie3uHa u OyOpesu. IlacTpmke 3axTeBajy
NOJaTHU TIperjiel MUWIOPUYHUX HacTaBKa M IaHKpeaca, Kao M JPYrHX MOTEHIHjaTHO
noroheHnx opraHa. Y30pIH MOTy OOyXBAaTHTH M UKPY, CIIEPMY W TTOHEKAI PUOJBH MEXYD.

Hakon y3umama y3opaka, HEONXOAHO je Ae3uH(HUKOBaTH NOBpIIMHY Tena pubde 70%
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AJIKOXOJIOM Kako OM ce crpeumna 0akTepHjcka KOHTaMUHAIMja U 00e30euia moy3aaHocT

BHPYCOJIOIIKUX TeCTOBA [3].

JlujarHocTHKA ITbUBHYHHUX 00J1ecTH pruda yKIbYdyje MUKOJIOIIKU Tperies Koju
ce M3BOAM MapajenHo ca OakrepuosomikuM npernenom. Ilpso, y3umajy ce ysopuu u3
CYMIbMBHX TKHBA, KOJU CE€ 3aTHM IIOCTaBJbajy HA arap MeIujyMe paju U30Jjalije IJbUBHIIA.
[Monynapa3urcke U mapasuTcKe TJbUBE JI00Mjajy Ce Y3MMameM HMHOKYIyMa M3 3apaskeHOT
TKMBAa W W30JIAIIMjOM Ha arap. Y30pak ce MNpBO Je3uHpUKyje Kako Ou ce wuzberia
CeKyHJapHa KOHTaMHHaIMja. MeToja KyJlTHBAIMje CIYXH 3a J00Hjalkbe YHUCTHUX COjeBa
IJbUBHIIA U HUCTPAXKHBAKE HUXOBE Mopdosoruje, BapujaOMIIHOCTH W yclioBa pacra. 3a
U30JIaIMjy, KOPUCTE C€ pa3IMYUTH arap Meaujymm kao mro cy Caboypayd-oB arap u
Czapek arap. Hakon u3onanuje, rijbuBe ce uaeHTuuKyjy momohy Mop(hoIomKor nperieaa
xu(da 1 penpoyKTUBHHUX OpraHa. ¥ ciIy4ajy mapa3uTCKHX IJbUBHIIA pojaa Saprolegnia, Koje
Cy 4ecTO OJAIOBOPHE 3a CallpoJeTrHHO3y, CHPOBOJE CE€ TECTOBH Ha arapy Kao IITO CY
OppanoB arap wiId arap ca eKCTpPaKTOM Tpallka. 3a JujarHo3y OpaHXMOMHKO3€, IJbHBHIIE
ce MIEHTH(UKY]y Y KPBHUM CYJOBHMA MIKPXKHHUX (pUIaMeHaTa IMoJ MUKPOCKOIOM, a Y

nabopaTopuju c€ MOTY KYJITUBHUCATH Ha CIICNIUjaTHUM Meaujymuma [3].

3.3. HauyuHu npuMeHe Tepanuje y aKBaKyJTYpH

Pube ce moampraBajy Tepamuju y OHHM CIllydajeBUMa Kaja je 00JIeCT TOJHKO
pasBHjeHa J1a je XUBOT puba oJMax YIpOXXeH WM ce OueKyje na he OuTu yrpoxeH y
HapeaHoOM mepuoxy. Tepamujcku TpeTMaH Tpeba rmocMmarpatd Kao XUTHY Mepy Kojoj ce

npuberaBa Kaja MpeBeHIyja Huje ycmena [3].
Tepaneyrcku TpeTMaHu Mory Outu cieaehu:

e [IpUMEHa TEPANeyTCKUX CYNCTAaHIU U IpenapaTa y BOAEHY CPEIUHY (TepaneyTcKe
KYIIKE 3a pu0e U UKpY)

® J1aBam€ TEPaAlCyTCKUX CYICTAaHLH Y XpaHU

e JlaBame TEPANeyTCKUX CYMCTaHIU MPEKO COHIE

e JaBame TeparneyTCKUX CYICTaHLU MyTeM umbeKiuja [3].
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3.4. Haj3HauyajHMju JIeKOBH M TepamujcKa cpeacrBa Yy
aKBaKyJTypH

EpurpomMunun je HajepukacHUju MpOTUB [ paM-TIO3UTUBHHUX OaKTepHja, Kao IITO
cy Bpcre Streptococcus. Behuna Oakrepuja xoje y3pokyjy Oomnectu xon puba cy ['pam-
HeraTHBHE, a E€PUTPOMHIIMH Tpeda KOPUCTUTH CaMO HAKOH IITO pe3yaTatu ypalheHor
Ouorpama W aHTH OWorpama MoTBpjAe Aa he Outm eduxacan. Takohe, EpUTPOMUIIUH HH]E
nocebHO edukacaH, Kaga ce KOpucTH (y BOJM) KymamkeM puba, ma ra 3aTo Tpeba naBaTu
camMo HMHjeKIMjamMa WIN Ipeko xpaHe. Eputpomuniun Huje onoOpen oxn ctpane DA 3a

ynoTpedy KoJ pubda Koje ciyxke 3a ucxpany Jbyau [4, 5].

IennunauHu (AMOKCHUITWIIMH W aMITUIIWIIMH), HajeUKACHUjU Cy TpoTuB [ 'pam-
NO3UTUBHUX OakTepuja Kao mTO cy vrste Streptococcus. CTora, U3 UCTUX pasjora Kao u
rope HaBe JICHH €PUTPOMUIIMH, OBH aHTUMHUKPOOHU JIEKOBH HUCY 100ap WU MPBU U300p 32
nedyeme BehmHe Oaktepujckux uwHpeknuja kox puoda. Hujeman nenmmmnun OJIA HHje

o00puiia 3a ynotpely Ko puda Koje CIIyke 3a UCXpaHy Jbyau [4].

OKcUTeTPAUMKJIMH ¥  CPOJHH AHTUMHKPOOHHM JIGKOBH CE€  CMaTpajy
AHTUOMOTHIIMMA IIIMPO KOT CIEKTpa JenoBama (eduKacHU TPOTHB BEIMKOT Opoja
OakTepuja) U 10OpO Neyjy Kada ce ymemajy y Xpany. MehyTum, TpeTMaHu TPEKO BOJE
(kynameM) HUCY ToJIMKO epuka cHU. JeaHa cryauja (Nusbaum i Shotts, 1981) nokazana je
na je coMm arcop6oBao npuOMMKHO 15-17% OKcuTeTpalMKIMHA J0JaHOT Y BOAY TBpAohe
20 mg/L u npu pH 6,7. Mehytum, Koa HajMame JBE BPCTE CIATKOBOAHUX puba, a mocedHo
KoJ cmyha, OBaj JIK HE TOCTH)KE OYEKHBAaHM HUBO y KPBHU OBUX pHOa, Kama cy Owiie
EKCIIEPUMEHTAIHO U3JI0KE€ HE OKCHTETPALMKIMHY Mpeko Boje y Toky 8 catu (Hughes,
2002). Ocum Tora, MO3HATO j€ J1a ce KaIlWjyM U MarHe3ujyM Be3yjy 3a TeTpaluKIUHe, 1a
TaKO M OKCUTETPAIMKINH, ynHehn ux HeakTuBHUM. To 3Hauu 1a je ca moBehamwem TBpohe
Bojie (Tj. moBehameM HWBOA KalllMjyMa W Mar"esujyma) nmorpedHo moBehatu mo3e oBuUX
JICKOBa, YKOJMKO ce€ Kopucre y Boau (kKymamem puba). Crora cy TeTpalMKINHA
Hee(UKacHU WM UMajy crnabuju edekT Kaja ce KOpUCTe Yy Jieuelhy MOPCKUX puda Ha OBaj
HayuH. TeTpaluKInHU Cy OCET/BUBH M Ha CBETJIOCT U TPH paclaiamy mocrtajy cmehe 6oje.
To pompuHOCH JOIIMjeM KBAJIMTETY BOJE M MOXXe OWTH mTeTHO 3a pudy. Bomy Tpeba

MCHATH OA MaX IO 3aBpPHICTKY MEpruoaa JICUCHA. 360r BUIICTOAUIIHLE U HEPATMOHATHE

10
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MpUMEHE OBUX JIEKOBa, OpojHE OakTepHje Cy CTEKJe PE3UCTCHIM]y Ha TEeTPalUKIIHHE.
WNmnak, OKCUTETpalMKIMH U Jajke J00po Jnenyje mnpoTuB BehmHe OakTtepuja

®dnaBobarnrepuyM noiymuape [4, 5, 6].

AMMHOTJIMKO3UIM (TEHTAaMHIIMH, HEOMHUIIMH, KAaHAMUIIMH U aMUKalllH), BEOMa Cy
eukacHu MPOTUB MHPEKIINja y3pOKOBaHUX | paM-HeraTuBHUM OakTepHjama, KaJia ce aruim
Kyjy uHjekuujoM. HaxxanocTt, mokasaHo je ja oBa rpymna y3pokyje omreheme OyOpera xon
puba, ynpaBo Kaja ce aluiMKyjy umekuujom. Kao rpymna, oBu aHTUMHKPOOHU JIEKOBU CE HE
cMaTpajy epuKacHUM KaJla c€ KOPUCTE OpaIHO WIIM IPEeKo Bojae (KymameMm). M3y3eTak cy
KaHAMUIIMH U HEOMUIIMH, KOJU Cy e(drKa CHU MTPOTUB CIIOJbHUX MH(EKIIH]ja, aKO CE KOPHUCTE
npeko Boze (kymamem). Ilopen Tora, Be pyje ce na je KaHaMHUMH eduKacaH U Kaaa ce
IoMeIla ca XpaHoM, 3a jedewe ractpo 102 XLIII THOBALIMJE 3HABA BETEPUHAPA
beorpan, 2022. uarectuHaiaux Oaktepujckux nHpeknuja (Gilmartin 1 sar., 1976). ®JIA
HUje on0o0puiia HUjeJaH aMUHOTJIMKO3WIHHU JIeK 3a ymoTpedy Koj puba Koje Cciayxke 3a

UCXpaHy Jpyau [4].

DaopPeHUKoST je AHTUMUKPOOHH JIEK IIHPOKOT AHTUMHUKPOOHOT —CIIEKTpa
JienoBama, Koju je omobpeH on crpane ®JIA 3a ymorpedy kox puba Mmoa TProBauyKUM
umeHoM Aquaflor (Merck Animal Health). Aquaflor ce nponaje xao jJek 3a MPUMEHY Y
XpaHH 32 XUBOTU e, U 0J00peH je 3a ynorpeOy MpoTuB creupUUHUX HH(EKLIHja KOx
coma, U Apyrux ciarko BogHux pubOa (Bebak i sar., 2007). Xunononu, (HaIMIUKCHHCKA
KHCEJIMHA U OKCOJIMHCKA KHCEJIMHA), CMaTpajy ce aHTU MHUKPOOHHM JIEKOBHMa IIHPOKOT
CIEKTpa JIe0Bamka, Kao IITO Cy TeTpanukiauHu. OBH aHTH MUKPOOHHU JIEKOBH, HajOOJbY
euKacHOCT UMajy y Boau ca kucenmuM pH (6,9 wiu mame), a ”HXHOUpa uX TBpAA BOJA,
OJIHOCHO jOHM Kajimujyma. Mako ce ynHM 1@ 700po Jenyjy U HaKOH MPUMEHE MPEKO BOJIE
(KymmameM) U KOJ OpaJlHUX TpeTMaHa, Heke pube MOry MOTOHYTH Ha JTHO M M3IJIeJaTH
JIeTapru4yHO HAKOH TpeTMaHa Mpeko Boje (KymameM). Ilokaszano ce 1a oBU aHTUMUKPOOHH

nexoBu omrehyjy HEpBHU CHUCTEM >KHBOTHIA, U DJIA Huje onoOpuiia HUjenaH JIeK U3 OBe

rpyrme 3a ynotpeOy kox puda [4].

XHHOJIOHH CYy YCKO TIOBE3aHHM cCa TPYIOM JIEKOBa IIO3HATUX TMOJ HMEHOM
,»(PIIYOPOXHHOJIOHH ™, KOjU YCTBAapH IpeMa BehMHHU ayTopa crajiajy y XuHosnoHe, u unHe 11,

III u IV renepanujy xunosnona. MHaue, oBu jgexkoBu cy of ctpane ®JIA, kaTeropucanu Kao

11
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JIEKOBH KOjU ,,MHOTO 3a0pumaBajy”. Ymo Tpeba (IyopOoXHWHOJIOHA WM XHMHOJOHA 3a
Jedeme OWIO KOje KMBOTHEHE YHjU C€ MPOM3BOAM KOPH CTE 3a MCXpaHy JbyaH (M3y3€eB
TeNaad, jyHaau ¥ CBUIbA) j6 HE3aKOHHWTA WM IMOTIYHO HEOATrOo BopHA. Mmak, oBHW JIEKOBU
(eHpodIioKCcaIMH) ce JaHac KOpHCTE LIIMPOM CBETa, Kako KOoJA puba Koje ce jeny, Tako U
OHHMX aKBapHjYMCKHX/yYKpPacHHX BpPCTa puda M TO Kao JICKOBH, 33/Iib€ 0JI0paHe, YKOJIUKO Cy

MIPOY3POKOBAaUYN OAKTEpHje PE3UCTEHTHE Ha APYre aHTUMHUKPOOHE JieKoBe [4].

Hutpodypanu (HuTpoQypaHTouH, HHUTPO(dypa3oH), OOMUHO C€ KOPHUCTE KOJ
ykpacHux puba, anmu je ®JIA ctporo 3abpanuina ynoTpeOy OBHX JEKOBa Koj puba, Koje
cayxe 3a ucxpa Hy Jbyau. ®JIA je moceOHO Kareropucana HUTPOPypa3oH Kao JEK ,,0.
BHCOKOT 3Hauaja‘ u He OM CMeo J1a ce KOPHUCTU y puOmaIyMa y KOjuM ce y3rajajy BpCTe
puba, HaMemeHe 3a UCXpaHy JbyAu. Mako ce HUTpodypaHU YECTO KOPHCTE Y TpEeTMaHUMa
MPEKO BOJIE Tj. KyNMambeM yKpa CHUX pubOa, OHU Cy Haje(UKACHU]JU MPOTUB MOBPIIUHCKUX
nH(pekMja U, HU y JeAHO] CTYAMjH Y TOKYy HWCIHTHBama HHje YTBpHEeHO 1a ce
HUTPO(]ypa3zoH sako ancopOyje ca noBpiunHe Tena y op ranuzam pude (Colorni i Paperna,
1983). On cBuUX mpencTaBHMKAa OBE Tpyle JIeKOBa, MOKa3alo ce Ja je ¢ypaHaie
HajepukacHUju 3a ymoTpedy mpeko Boae (kymamem). IlomTo ce Hutpodypanu
WHAKTUBUPAjJy TOJ JI€JCTBOM CBETJIOCTH, Ja OM c€ TMOCTUTao HajeUKACHHUJU pPe3yJsTar
nocje BWUXOBE IMpHUMEHe, OMilo OM TMOXKeJbHO Ja Ce BOACHAa CpeluHa, pe3epBoap WIH
aKBapHjyM npeTxoaHo npekpuje. lITto ce Tnue nmpumene HUTpodypaHa y 0OJIUKY OpaTHUX
(mpeko XpaHe) TpeTMaHa, paH’je MUIILJBEHE a OBU JIEKOBH, MOXK/Ia HUCY Tako €U KacHH,
HE MOXXE C€ y MOTIYHOCTH MPXBATUTH, U JaHAC CBE BUIIIE MMa OHUX KOJU CMAaTpajy na je
unak moTpeOHO (paaW JOHOIICHAa IMpaBe TNPOIEHE) CIOPOBECTH Oarosapajyhe

(dhapMaKOKHHETHYKO HCTpakuBame [4, 5, 6, 7, §8].

Cyadonamuau, (yKbydyjyhu KoMOMHAIM]Y ca TUAMUHOMMPUMUIMHIMA), TaKohe
ce cMmaTpajy aHTHUMUKPOOHHMM JIEKOBUMa IIMPOKOI aHTHUMHUKPOOHOT CHEKTpa JeloBamba.
CrienuuHOCT NpUMEHE AaHTUMHMKPOOHUX JekoBa Koja puba huua cymndonHamuna HHje
TOJIMKO e(uKacHa Kao HeKaga, Mpe cBera 300r HUXOBE 3JI0YyMO Tpebde, OIHOCHO
npekoMepHe ymoTpebe, Te YClie[l TOra CTBapama pPE3UCTEHTHHX MHKPO OpraHu3ama.
Mebhytum, mnoTeHIUpaHd cyadOHAMUAM, OJHOCHO KOMOWHamMje CcyiapoHamMHIa H

JUAaMUHONIMPUMUANHA Cy M Jlajbe eQuKacHe. JeJaH o1 perucTpoBaHUX JIEKOBA JaHAC Y
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cBeTy jecte u Jiek Pomer, koju caapxu cyndanumeTokcud u opmetonpuM. [lokazano ce na
OBAaj JICK MOXeE J1a ce MeIlla ca XpaHOM M Kao TakaB MMa J00py edukacHocT. MehyTtum, He
nenyje 1oOpo ako ce MpUMEHH MpeKo Bojae (KymameM puda). OmodpeH je ox ctpane OJIA
3a ynoTpeOy kom coma um canMoHuaa. lledamocmopuau (uedrazuaum u 1edoBEHH),
JeNyjy TPOTHUB HEKHX [paM-MO3WTHUBHHX M MHOTHX [pam-HeratnBHuX Oaktepuja. OBH
JIEKOBH C€ Kao W (IyOpOXMHOJIOHH, Takohe cMaTpajy aHTUMUKPOOHHUM JICKOBUMA ,,BUIIIET
HUBOA“ M PETKO Ce KOPHUCTE Yy KOMEPIMjaJHOj aKBAaKYJITypH, OCUM 3a YIOTpedy Kox

BaXXHUX U CKymuXx puba. OHM ce OOMYHO aIuIMKY]y UHjeKIrjoM [4].

3.5. IlpumeHa Kynku

Naxo je TpeTMaH (IIpeKo BoJie) KyHambeM MOIyJIapaH U 4YeCT HAYMH UM METOoa PH
MEHE aHTHMHUKPOOHHX JIeKOBa KOJ puba, oBaj HauWH npuMeHe (y mopehemy ca opairHoM
MPUMEHOM, MPEKO XpaHe, WIM WHjEKIIMjOM) 3aXTeBa MHOTO BHIIE JieKa J1a OM Ce MOCTUTA0
KEJbeHU Pe3yJITaT, OTHOCHO e(hUKACHOCT. Y MHOTHM CIIy4ajeBUMa, YaK M BEJIHKE KOJHMUUHE
AaHTUMUKPOOHMX JIeKOBa yOaueHe y BOJAY HHMCY TapaHuuja aa he TOBOJbHO Jieka cTuhw,
OTHOCHO OuTH amncopOoBaHo W yhu y opranuzam pube ga OM ce TOCTHIVIA JKEJbeHa

eduxacHocT [4].
[Ipema nyxvHU U3Narama, Tepaneyrcke Kymke ce jelne Ha ciaenehu HauuH:

0 Kymnke 3a rnoTaname (J0 5 MUHYTa)
0 KpaTKoTpajHe Kymnke (5 MUHyTa 110 2 caTa)

0 ayrorpajHo Kyname (2 caTa 10 HEKOJIHMKO JaHa)

JyroTpajHa Kynama 00yXxBarajy ¥ TpeTMaH TeparneyTcKuM CyICTaHlaMa, HeIux
6a3eHa u pubmwaka. Crrcak mpernapara 1 CylncTaHIM Koje ce Hajuerhe KOpUcTe 3a

pa3IuyuTe BPCTE KYNMKHU JaT je y Tademu 1 [3].
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Ta6ena 1. Xemujcke cyrncraHiie Koje ce KOpUCTe 3a Tepanujcke Kymnke ko pubda [3].

Tun TepaneyTckor TpeTMaHa
AMep3nja KpaTKOTpajHU JyTOTpajHU
Lysol NaCl MAJIAXUT 3€JICHO
KPEYHO MJIEKO BOJIOHUK MEPOKCH]T acriflavin
KMnO, MaJIaXUT 3€JIEHO™* AHTHOMOTHIIN
trypaflavin KMnO4 METPOHH1a30J1
MaJIaXuT 3eJIeHO™ NaCl
CUSO4.5H20 KMI]O4

MautaxuT 3eJIeHO c€ MOKe KOPHCTUTHU CaMo KO/ aKBapyjyMCKUX proa.

[IpekoMepHe KOJMWYMHE aHTUOWOTHMKA y BOAM Mory moBehaTu BepoBaTHOhy na
OakTepHje Koje ce Haja3e y BOAM Pa3BU]y PE3UCTECHIM]Y Ha Taj jek. lllraBume, na Ou ce
n30erao JIOII KBAJUTET BOJIE U MOTEHIMjaJIHa TOKCUYHOCT, OBAj HAYMH NPHUMEHE 3aXTeBa /1a
ce mmehy 70% u 100% Bome Mema 1ociie CBakor TpeTMaHa, ajll M Ipe cBake ciene he
no3e neka. OBO ce HApOYMTO OJHOCH HA BOAY y akBapujymuMma. KoHauHO, TpeTMaHH TPEKO
BOJIC, Tj. KyIalkbeM HE MPETNopydyjy c€ y CHCTeMHMa 3a PelUpKYJIalujy Wik y OMII0 KoM
aKBapHjyMCKOM CHCTEMY Te mpeudimheHa Boja J0Ja3d Y KOHTAaKT ca OHOJOMKUM ¢}
WITEPOM, jep AaHTUMHKPOOHU JIEKOBH MOTY YOUTH WIM WHXHOMpaTH HUTpuukyjyhe
OakTepuje y Omo JOmKuUM (uiaTepuMa, OBaKBHX cucTeMa. VICTO Tako, OBakaB Ha4yWH
NpUMEHEe aHTHMHUKPOOHHMX JIEKOBAa HE MOXKE CE€ YCICNIHO CIPOBECTH y OHHM BOJCHHM
CUCTEeMHUMa Yy KOje CTaJHO JOTHYe HOBa BoJIa. AKO ce TpeTrupa puda Kymamem,
HajuneanHuje O6u Omimo na ce xopucre (y 3aBHCHOCTH 01 Opoja, OJHOCHO KOJUYMHE)
3aceOHe Mocyze WIn pe3epBoapu ojpeheHe 3anpemMuHe U3 KOjux ce yBEK MOXKe HCITyCTUTH

Boja [4].

CrnaTtkoBosHE KyIKE Cy jeAHa oJi Hajuemrhe NMpUMEHHBAHUX Tepamnuja y Oopou
npoTuB ameOujcke Oosectu xabapa (AGD) y akBakyntypu. OBa Tepamnuja moapazymMeBa
npeMerTame pubda U3 MOPCKUX GapMu y ¢JaTKOBOAHe Bpehe koje ce KHMCEOHHKY]Y 10
200% carypauuje u npxxe pude Ha Kynamy oa 2 10 6 catu. TokoMm oBe mpoleaype, Boja ce
Na)KJbUBO KOHTPOJIMIIIE KaKO OM Ce OCUTypao MaKCUMaJIHU edeKaT Ha Mmapa3uTe Kao IITo je
Paramoeba sp., koju y3pokyjy 6onect AGD (Clark u Nowak, 1999). V Tacmanuju, rae ce
OBa Tepamuja MIMPOKO KOPHCTH, CTYIHje TMOKa3yjy Ja CIAaTKOBOJHO KyIame YCIEHTHO
CMamYyje ydecTtaocT 00JIeCTH, alli Takohe yka3yjy Ha MOTEHIIMjajIHe W3a30BEe Kao IITO Cy

cTpec puba u motpeda 3a BEIMKUM KOJMUMHaMa ciatke Boje [9,10].
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Kymike mpencTaBibajy BakaH acleKT Tepanuje y akKBaKyJITypH, TTOCEOHO 3a JIcUeHe
napasuTCKux OOJecTH Kao mTo je ameOujcka Oomect xabapa. I[lopen arpecuBHHX
XeMHJCKUX TPETMaHa, CIaTKOBOJHE KYIKE OCTajy Kao EKOJIOIIKM IMPHXBATJbUBA OIIHja
KOja MIOMaXke y CMamelhy MH(]EeKIHja n3a3BaHuX MapasuTHMa Kao mTo je Paramoeba sp.
(Clark m Nowak, 1999). Mehytum, oBa Tepamnuvja uMa CBOje€ M3a30Be, YKIbY4yjyhu BHCOKE
TPOIIKOBE, MOTPeOy 3a BETUMKUM KOJWYWHAMA CJIATKE BOJIC, M MOTEHIUjAIHU CTPEC KOJH
u3asuBa koj puba. Y OyayhHOCTH, ca HamperoBambeM TEXHOJOTHMja U HCTPaKUBamba,
moryhe je na he ce pa3BuTu HOBU cucTeMH Koju he moOosbmaTi epeKTUBHOCT U CMABUTH

HeraTuBHE edekTe Tepamnuje 3a pude [9, 10].

Tepanuja KymkoM MpeACTaBJba jeqHY O e(PUKACHUJUX METoAa Jieuerma abajoHa
3apaxenux OakrepujoM Candidatus Xenohaliotis californiensis (Ca.Xc), x0oja ce KOpHUCTH
Kao JIe0 MporpaMa 3a ONopaBaKk M KOHTPONY HMH(EKIMja Y MOPCKHM €KOCHCTEMHMA.
HctpaxuBama cy Mmokaszaja Aa KylKe ca OKCHTETPAlMKIMHOM, aKTHBHUM aHTHOMOTHKOM,
UMajy 3HauajHy yJory y cy30Oujamy oBe OakTepHujcke MH(pEKIUje Koja nmoralja qurecTuBHe

kie3ne adbamona [11].

1. IIporokoJ Tepamuje KynkoM: TpeTMaHu Cy W3BOJCHH KOpPUIINEHEM pacTBOpa
okcuterparukinaa (500 ppm) y MOpPCKO] BOAH, TAe Cy a0allOHH OWIIM H3JI0KCHU
pacTtBopy TokoM 24 cara. Jleueme je moapa3syMeBalio cepHjy o1 ocaM KyIKHU Koje Ccy
owe pacriopehene y nepuoay ox 21 mana. OBakaB peXuM Teparrje MoKa3ao ce Kao
e(eKTUBaH y CMamekhy WIM TMOTIIYHOM eIMMHUHHUCAlky HHOEKIHje OaKTepujoM

Ca.Xc y nurecTUBHUM >KJie3ama 3apakeHux adamona [11].

2. IlpeanocTu metonae: Tepanuja KymkoM HYIHM HEKOJWKO MPEIHOCTH y OJIHOCY Ha
Jpyre METOoJIe Jieuera, MOIyT Tepanuje Kpo3 xpaHy. Kymke npyxkajy KOHTpOIHCaH
U KOHTHHYHMpaH Yyja3ak Jieka y OpraHuM3aM J>XKUBOTHIA, YMMe ce o00e30ehyje
cTabmiHOCT o3upama. OcuM Tora, OBaj METO]] HUje 3aBHCaH OJ arneTuTa abajioHa,

KOJH YECTO CMamYyje UCXpaHy TokoM uHpekmmje [11].

3. OnTumu3anMja Tepamuje: Y OKBUPY HCTPaXHMBamba, Pa3IMYUTE KOHIICHTpAlHWje
JeKa M BPEMEHCKH MEePHOAM H3JI0)KEHOCTH aHaJIM3UpPaHHU Cy Kako OM ce yTBpAMia

Haje(prKacHU]ja Tepamnuja 3a cMambemke OakTeprjcke nHPeKkuje. TuMme je moCTUTHyTa
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ONTUMU3AIMja Tepamnuje, Koja je Mmoapa3dyMmeBana clienu(uiHe KOIMYHMHE JIeKa U

onpehenn Opoj TpeTMaHa y CKJIaay ca morpedamMa M CTameM KUBOTHA [11].

4. Mepeme edexra Tepanuje: EdukacHOCT Tepamuje MpoleHUBaHA jeé HA OCHOBY
anamm3a JIHK OGakrepuje Ca.Xc y ¢ekammjama M XUCTOJOMIKUX Tperiiesia TKUBA
3apaXEHUX JKMBOTHIA, KAa0 M TPUCYCTBA OKCHUTETPALMKINHA Yy IUT€CTHBHUM
xieznama. Taxolbe, Tepanyja je nmokasana qo6ap 0JroBOp y CMHUCIY cMambema 0poja

uH}eKIja u yop3ama rnpoiieca onopaska abanona [11].

5. H3a3oBu u orpanuyema: [IpuMeHoM Tepamuje KymnmkoM jaBibajy ce oapeheHu
M3a30BH Kao MITO Cy morpeda 3a OpKaBamkbeM CTAOMIHOI KBajJHUTETa BOJIE H
KOHTPOJIOM KOHIICHTpAIlMje aHTHOMOTHKA y BOJHM, INTO 3aXTeBa JOJAaTHE Mepe Kao
IITO Cy yHoTpeba akTUBHOT YIJba 3a YKJIAHmame MPEeoCTaor JIeKa U3 BOJE HaKOH

cBakor Tpermana [11].

6. EdukacHoct npuMeHe kynke okcurerpanukianna (OTC) 3a enumunanmjy
natorena Candidatus Xenohaliotis californiensis (Ca.Xc) u3 monysaiuje
bapmupanux 1pBeHux adbanaoHa. Jleueme je pe3ynTupano NOTIYHOM EIMMUHAIIN]OM
naToreHa 10 63. n1aHa, JOK KOHTPOJIHE IpyIie HUCY IMOKa3aje 3HayajHe IPOMEHE Yy
npeBajieHIMju nHpekuje. TpeTtMan HUje UMao HEraTUBaH YTUIIA] HA 37PaBJbe
JKUBOTHHA, K0 IITO Cy NMPEKUBIbaBake U (PU3UYKA KOHAUIN]A, aJIH Cy MOTpeOHa
NaJha HCTPAKUBAKA Y BE3U Ca MOTEHIIN]AIHUM JYTOPOYHUM epeKTrMa Ha
MHUKpOOHOTY 1 pacT abanoHa [11].

7. IIporokoa OTC kynke Moxxe OWTH KOpHUCaH y aKBaKyJITYypH 3a CIpEUYaBambe
npeHoca Ca.Xc maToreHa y HOBE PETHOHE, aji je BaXHO ONTHMH30BaTH YCIOBE
Jeyerma Kako OM Ce CMamuO EKOJOUIKM YTHIa] M pPa3Boj OTIOPHOCTH Ha
AHTHOMOTHKE y APYTMM MHUKpoopranmsmuma. byayha mcrpakuBama Tpeba na ce
dokycupajy Ha yrunaj OTC TpeTMaHa Ha MOPCKH €KOCHUCTEM U IYTOpOYHE edeKTe

Ha 37IpaBJbe abanona [11].
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3.6. Ilpumena Tepanmje NpeKo xpaHe

Tepanuja myrem xpaHe cBe demthe ce KOpUCTH y y3rojy puba, jep omoryhasa
JaKIly MPUMEHY JIEKOBa, HAPOYUTO KOJl BPCTa KOje TEIIKO IMPHXBaTajy Ipyre oOiHKe
TpeTMaHa. Tepanuja ce MpuMemYje TaKo MITO Ce JICKOBHU JI0Aajy y CTaHAApIHY XpaHy KOjy
pube xoH3ymupajy. Mely BpcTtama Koje Cy MOTOJHE 3a OBY Tepamnujy Cy UUNPUHHIH U

caaMonuau [3].
1. MeTona npuMeHe Tepanuje nyreM XxpaHe

Kon nunpunuga, pude ce mopajy npuByhu Ha oapeh)eHO XpaHWIUINTE M HABUKHYTH
Ha JICKOBUTY XpaHy Tpe HEro ITO TPeTMaH MOXe Ja MOoYHe. Y ciy4ajeBuMa Kaja cy puoe
u30xeHe Behoj KOJMYMHY MPUPOIHE XpaHe, OBaj METO MOXe OUTH M3a30BaH, JIOK j€ KOJ
calMoHa e(pUKacHHjH, jep ce pube Jakile HaBUKaBajy Ha JIEKOBUTY XpaHy. lIpBo ce
Mpenopydyje Mpeckakame jeJHOT Xpambema Kako 01 pube ca BehuM aneTuTom mpuxBaTHIIe

JIEKOBUTY Xpany [3].
2. Bpcre JiekoBa KOjH ce KOPUCTE Y XPaHHU

Hajuemhe xopumiheHu JIEKOBH KOJU c€ J0/1ajy y XpaHy YKJbYydy]y aHTHOMOTHUKE,
AHTUTIAPTUIM3UYKE JIEKOBE M Jpyre Tepanujcke cyncranie. Ha npumep, OKMTepUMKIUH
XHIPOXJIOPUA je aHTHOMOTUK KOjU C€ KOPUCTH 3a JIEUCHE CUCTEMCKHUX OaKTepHjCKuX
nH(pekrja 1 go3upa ce Ha 2,5 T jeka/45 Kr TeinecHe Mace pube JHEBHO, ca MEPUOIOM

kapanue oxa 21 gan [3].

Jlpyru uecTd JEKOBU YKIbYdyjy Dayop(eHHMKOJI, KOjU CE€ KOPUCTH 3a JIeUEHE
nH(pekrja n3a3BaHUX OakTepujamMa kao mTo cy FEoeapocuena ictaluri m Aepomonac
salmonicida. J1o3a n3nocu 10 Mr/kr TenecHe mace puOe nTHeBHO TokoMm 10 maHa, a mepuon

Kapasue je 15 mana [3].
3. MeTone npunpemMe JeKOBHTe XpaHe

JlexoBU ce 4ecTo 10/ajy JUPEKTHO y TPAHYJIHCAHY XPaHY, KOja ce TOKOM KOHTaKTa
ca BOJIOM OMeKIaBa W HaOyOpu, 3ampkaBajyhu cBojy kommakTHocT A0 12 caru. OBu
JIEKOBH MOTY C€ JIOJIaBaTH y XpaHy Ha pa3InYWTe HAYWHE, YKIbY4yjyhu Memame TUPEKTHO
Ha puOmaxy [3].

17



Josan Ilapmaxoeuh Hunnomcku pao Ilpezned numepamype

4. Ilpenopyke 3a cnenugu4He BpcTe

Kox nmnpunmnaa, HajoroqHuja XpaHa 3a IpUMEHY JIEKOBA je MIIEHHYHA KPYyNuIa
WIN TMIIEHUYHO OpallHO ca BUCOKHM CaJpXKajeM IIIyTeHa, JOK C€ KOJ CaJMOHAa KOPUCTH
MJICBEHA CIIe3MHA WM MJIEBEHa roBeidja Kao 0a3a 3a JIEKOBHTY XpaHy. OBO moMmMake y

JIAKII0j KOH3YMaIluju JiekoBa u Behoj edmkacHocTu Tepanuje [3].
5. IlpenHocTn U HegOCTALM Tepamnuje IMyTeM XpaHe

OBa MeTola MMa MHOT€ MPEAHOCTH, YKJbY4yjyhul jeIHOCTaBHOCT NpHUMEHE H
NPELU3HO Jo3Upame jJekoBa. MelyTumM, HepocTaTak je mTo OojiecHe pudbe MOry y3uMaTu
CBE Mame€ XpaHe, IITO MOXE CMamHTH e(pUKacCHOCT TpeTMaHa, a y HEKHM CIllydajeBuMa,

pube ca 030mspHUM HH(DEKITMjaMa yOIITe He y3uMajy xpany [3].

VY nedewy uHbpEKIHMja Koa pubda, Kako OHHX KOje CIIy)Ke 3a UCXpaHy JbYIH, TaKO U
yKpacHUX puba YCHENHO C€ MOTY KOPUCTHTH aHTUMUKPOOHH JICKOBH YMEIIaHU y XpaHy,
Tj. MEIUIIMHUpaHa XpaHa. To je ycTBapW HAJUCIUIATHBHU]U W Hajuenihe KopuniheH HaYWH
nprMeHe aHTUMUKPOOHHX JiekoBa Ko puba. Oarosapajyha mo3a aHTHOMOTHKA ce MeIa y
XpaHy (mpeMukc) y3 xopuiiheme oapeheHux Hocaua (BE3MBHHMX CpeJCTaBa), Kao IITO je
xenatuHa (10 5%), pubsbe yibe unu yibe penuie. CMmelia ce 3aTUM Jaje pubama TOKOM
nponucadHor Opoja mana. OpanHa MpUMEHa aHTUMHKPOOHMX JIEKOBa 3axTeBa Ja BehmHa
puba 1 Jajbe jene, OAHOCHO Jla MMa aleTuT, a je BpJIo OMTHO J1a ce IITO paHuje OTKpHje
Oak Tepujcka Oonect, mpe Hero mTo BehuHa puba mpecrane na jexe. Jlede ce camo pube
Koje jeny. Beoma GonecHe pube koje BUIIE HE ey UMajy MaJie IIaHCce Ja PEeKHUBE. 3aTo,
yBeK Tpeba MeIIaTy JIeK Y OHY XpaHy 3a KOjy CMO CUTYPHH Ja je puda pano y3uMma, rna he y
ciyuajy 6onectu 6utu Beha BepoBarHoha na he puba jecTd M JEKOBUTY XpaHy, Tj. XpaHy
KOja MM je TI03HaTa y KOjy je ymemaH Jiek. Mehyrum, 6onecna puba, monekan nehe nma
y3UMa XpaHy, a je y THM ClIy4ajeBUMa MOTPEOHO MCTUM YCKPATUTH XpaHy Y BPEMEHY O

12 o 24 cara [4].
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3.7. llpumeHa Tepamnmje mNpeKo COHAE

OBoM MeToIly MpUMEHe JieKa Mpuderasa ce y U3y3eTHUM CUTYyallfjama, Kao MITO Cy
Jederme Mayior Opoja puba UM TOKOM ekcriepuMenara. Ko nmunpunua, Jiek ce mpuMemyje
MIPEKO €TACTUYHOT IpeBa AeOeUX 3UI0Ba O MJIACTUIHOT MaTepujalia, KOju je ToBe3aH ca
mmputeMm (Crnuka 3). LlpeBo ce yBoau IyX IEHTpalHE Y31YXKHE OCE TOpHEr Hemla, a
TPEeHyTaK Kaja I[peBo Jocme 0 GapuHTrealHuX 3y0a MOXKe ce OCETUTH Kao Oyaru yaaparl.
Tana ce npeBo narano yBuja u yoaiyje usmel)y dhapuHrearHux 3y0a u 1ioue 3a 1po0Jbeme,

CB€ JIOK HE JJOCTHTHE TyOMHY Ha K0jOj c€ OTBapa y jeamak. HakoH Tora ciieqn naBame jJeka

[3].

Cnuxa 3. Ilpumena nexka npeko conoe u urbeKYUOHUM nymem: A - MECTO UHEKIHje 3a
naBame Jieka y mumuh; B - y TenecHy mymssuny; C - yrao moj KOjuM ce€ UTJia YBOJIU Y

Teso pude ca kpspymruma; D - pube 6e3 kpsbymTH [3].

3.8. Ilpumena Tepanmje Koa MpecrTa

bonect pube je 0OOMYHO y3pOKOBaHAa MPUCYCTBOM TIATOT€HA W HEMOBOJHHUM
yCJIOBHMa OKOJIMHE KOJU YHMHE JKUBOTHUIY TOJIOKHH]OM HH(EKIHUjama. Y aKBakyITYypH,
BehrHa mpobieMa 00JIeCTH MPOM3HMIIA3U U3 JIOLIET CAHUTAPHUX YCJIOBA M KBAJIUTETA BOJE.
WNako 6m ouurnennuja crparervja Ouina aa ce moOoJbIIajy CAaHUTAPHU YCIOBH Kao IMPBH
KOpak, aKyTHE CTOTE CMPTHOCTH KOj€ KapaKTEpHIy MHOTE €MHU300THje HE J03BOJhaBajy
Ipo30p y KOjeM TaKBe CaHUTapHE Mepe MOTY OJIMax CTYIHTH Ha cHary. [lopen Tora, MHOTH

MOJHONIPUBPETHUIIN UMajy TEHACHIIH]Y Ja Tpaxke "Op30 pemieme" 3a mpobieme OoiecTu ca
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kojuma ce cycpehy. O6a oBa ¢akTopa Ccy HpoMOBHcala YMoTpeOy XemoTrepamneyra y

yrnpaBJbamy O6onectuma [12].

Tepmun xemotepanuja oOyxBara OWJIO KOJU JIeK, JIEK MJIM XEMHUKaJIH]y Koja ce
KOPHUCTH Y TIPEBEHIMjU WU O0pOM MpOoTUB OONECTH M KOja C€ MOXKE€ KOPUCTUTH WIIM 3a
npoduiakcy win 3a Jedeme. OBa neduHUIMja YKIbYyUyje W OHE XEMHKaIHje Koje ce
KOpHUCTE 3a MOOOJbIIAke Y3rojHe cpeauHe. MehyTuM, To He YKIbydyje J0JaTKe HCXpaHU
Kao IITO Cy BUTAMHMHU U TOjayMBaydl MMYHHMTETA, UAKO OHU HMajy, 0€3 CyMIbe, BaXKHY

yIIOTY y yIpaBjbamy Oosiectuma [12].

HNuaykoBaHM MpecT TIIpelcTaB/ba HEM30€XKHY TEXHOJOIIKY MpOUEAypy Y
CaBPEMEHO] aKBaKYJITYpH, MTOCEOHO KOJI BPCTa KOj€ HE MPECTE CIIOHTAHO Y KOHTPOJIHUCAHUM
ycioBuMma. MelhyTuM, OBa TEXHHMKA YE€CTO JOBOAM 10 O30MJBHUX (U3HOJOIMIKUX |
UMYHOJIOUIKMX TIOCIIEANIIA TIO0 PENpOAyKTUBHE jeAMHKE. YKJbydyje HU3 MaHUITyJaluja
IOMYT XBaTama, TPAHCIOPTa, YOpH3raBama XOpPMOHA, HM3Jarama Ba3lyXy, U y HEKHM
cllyyajeBUMa, CKHJama, IITO CBE 3ajeJHO Y3pOKYyje 3HayajaH cTpec, (pu3HuUKe MOBpene,

ryOWTaK 3alITUTHOT enuTesa u mopemMehaj IMyHoJI01IKe paBHOTEX e [13].

Pesynratu cipoBeneHe crynuje ykasyjy Aa cy puoe Koje cy mpoiuie Kpo3 WHAYKOBaHU
MpECT, aji Cy HAaKOH TOra TPEeTHpaHe KYIKOM ca €KCTPakToM AJjoja BepoM, IOKa3aye
3Ha4YajHO MamM HHBO omrTehema W 00Jby pereHepamjy TKHBa Yy TMopehemy ca
HETPETUPAHOM KOHTpOJHOM TpyrnoM. [IpuMena Aunoja Bepe ce mokaszana Kao eukacHa
NOCT-MaHUNyJTaTUBHA TEpalnuja, YUju ce MO3UTHUBHHU €(EKTH MOTY MPUIIUCATH HEKOJIHKO

MelycoOHO moBe3aHux Mexanuzama [13].
e  OU3HMOJIOIIKE MOCIEANIE HHIYKOBAHOT MpecTa

[Iporiec MHAYKOBAHOT MpECTa MHTCH3UBHUPA JTy4YEHE CTPECHUX XOPMOHA Kao IITO j€
KOPTHU30J1, KOjH YTHYE Ha CMamkemne (QYHKIMjEe MMYHOT CUCTEMa M HapyllaBame 3allTUTHE
Oapujepe Koxe M ciy3u. ['yOuTak enurtena W CMameHa KOJMYMHA MYKO3HHX IEXapCKUX
henuja octaBiba pulOy MOAT0KHOM HMH(]EKIIMjamMa, TOCEOHO y YCIOBUMA BUCOKE T'YCTHHE H
Tpancrnopta. llopex Tora, (QU3MONOMIKM HAMOpP TOKOM XOPMOHCKE MAaHHUITyNaldje U
MEXaHUYKOT CKUJama MOXE MPOYy3POKOBATH MHUKPOTpayMe, KOje AOJaTHO IMOTOpINaBajy

cTame opranusma [ 13].
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Ynorpeda AJioe Bepe y MpeCTWIHIITHMA

Anoe Bepa je Owmibka Ipero3HaTa IO CBOJUM IIHPOKUM (HapMaKOJOUIKUM
CBOjCTBHMa, YKJbYyUyjyhH MMYHOCTUMYJIATUBHO, aHTHUMHKPOOHO, aHTHMH(IAMAaTOPHO, U
pereHepaTBHO JejcTBO. [IpuMeHOM Kymke y pacTBOpY eKCTpakTa AJioe Bepa HAKOH
mpecTa, ko puba je youdeHno: IloBehame Opoja mexapckux hemuja y enuaepmmucy, LITO
yKa3yje Ha pereHepalyjy enuTeIHor ciioja U 00Jby CIIy3HY 3alITUTy. YOp3aHO 3apacrame
MOBPIIMHCKUX IOBpeaa, INTO j€ KJbYYHO Yy CIpedyaBamy CEKYyHJapHUX HHQEKIHja.
[ToBehana pecnmpaTopHa AaKTUBHOCT JICYKOLMTA, INTO TOBOPH Y TPHJIOT aKTHUBAIMjU
ypoheHor umyHUTEeTa. AHTUMHUKPOOHM  €(QeKTH, KOjU CcMamyjy OaKTepHujCcKy
KOHTaMUHAIM]Y U CMambyjy PU3UK O]l TaToreHa. AHTUHH(IaMaTOpHA akldja, Koja yMamyje
omrehema M3a3BaHa CTpecOM M NOOOJBIIABA YKYIHY XOMeocTasy opraHusma. [lopen
HaBEJICHOT, OpojHa OHMOJIOMIKM aKTUBHA jeUbeha WAeHTU(UKOBaHA y AJsioe Bepu (TTOMyT
QJIOMHA, alleMaHaHa U Pa3HUX MOJHMCAaXapuaa) UMajy MOTEHIMjal Ja MOJCTaKHY CHUHTE3Y
KOJIareHa, yOp3ajy enMuTeNn3alnjy U peryIuily IUTOKHHCKY aKTUBHOCT, LITO je MOTBpheHO

U y CTyAWjaMa Ha APYTHM BpCcTaMma BOJICHUX opraHuzama [13].

C 003upoM Ha TO J1a je oJprKaBame 3/1paBiba PEIPOAYKTHBHUX jEAUHKU KIbYUHO 32
CTaOWIIHY TMPOU3BOIY Yy aKBAKYJITYpH, KOpuIIheme NMPUPOJIHUX Tepanuja HAaKOH MpecTa
MO>K€ 3Ha4ajHO JIONMPHHETH pa3Bojy OmozamrTuheHnx Meroaa ys3roja. Kymke ca anoe BepoM
IpEe/ACTaBJbajy HEXaH, NMPUCTYNAa4aH W EKOJIONIKM NPUXBAT/BMB HAYMH KOjU CE MOXKe
UHTETpUcCaTH y YyoOHuajeHe MPOTOKOJE Yy3roja oceTsbuBUX Bpcra. [lopen cmamema
CMPTHOCTH, OBaj TPETMaH MOKE€ IMOOOJBIIATH PENPOAYKTUBHE KalaluTeTe, MOCHEIINTH

OTIOpaBaK JKeHKH 3a Oymyhe MpecTe U Ha Taj HAaYMH oBehatn yKynmHy mpoAyKTUBHOCT [13].

Ynorpebda popmanuHa y MpecTUWIMIITHMA

[lopen mpupoAHMX JIEKOBA, Y aKBaKyJATYpH C€ IIUPOKO KOPUCTE UM CHHTETHUYKH
XeMHjCKH areHcu, mely kojuma je ¢opManuH jenaH oj Hajuemhe NpUMEHUBAHHUX. Y
MPECTIJIMIITUMA U pUOBmanuMa, popMaauH ce€ KOPHCTH KaKo y TepamujcKe, Tako U y
npeBeHTHBHE cBpXe. Kao ae3nH(eknnoHo cpencTso, mpuMemnyje ce Ha orioheHa jaja paau
CIpeyYaBama MPeHoca NaToreHa ca poIuTesba Ha NOTOMCTBO. [IpenopyueHe KOHIEHTpalHje

dopmanuHa 3aBHce 0/ TyXKHHE U3Jlarama U Iiiba TpetMana u kpehy ce o 100200 ppm y
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nepuony ox 1 mo 2 MuHyTa, 10 Onaxkumx TpeTMaHa o 25 ppm Tokom 10-15 muHyTa

[12,14,15,16].

@opmanuH je epukacaH y O00pOU MPOTHB IHUIUjaTHUX MPOTO30a KOjU H3A3UBAjy
napasurtapHe 6osectu kox puba. Takohe ce ycrnemHo npuMemyje y Jedehy HEKPOTHIHUX
omrehema MKpra U Koke KOoJI IIKaMIia. 3a 0B€ HaMeHe Mpenopydyjy ce go3e oa 150 ppm
3a jeqHOCaTHE KynKe WM 25 ppm 3a Jayxe TperMmaHe. Melhytum, 300r TOKCUYHOCTH H
MOTEHIIMjaTHIX OMACHOCTH IO XUBOTHY CpPEeIMHY M Jbyjae, ynorpedba ¢opMannHa mopa

OWTH OIpe3Ha U y3 CTPOTO MOIITOBake Oe30egHoCHuX Mepa [12,17,18].

Ynorpeda HATPUjyM M KAJIUMJyM XHIIOXJIOPUTA Y MPEeCTHIMIITHMA

Hatpujym u Kammujym XUNOXJIOPHTH C€ AYrO KOPHUCTE y aKBaKyJITYpH, Kako y
MpPECTHJIMIITUMA Tako U y puOmanuma. OBa jenumema JAelyjy Tako ITo ociobabhajy
XHUIOXJIOPHY KHCEIMHY, KOja TpEeACTaB/ba aKTUBHU CaCTOjaK OJITOBOPAH 32 HUXOBY
OakTepuoNMIHY akKTUBHOCT. Kao cHa)kHU areHcH 3a cy30ujame OaKkTepHja, XUIMOXJIOPUTH Cy
BEOMa YCIICIIHH Yy KOHTPOJIA pa3HUX MMAaTOTeHa Y BOACHUM CUCTEMHMa, TIOCEOHO y KUCETIOj

cpeaunu [12].

EdukacHocT XumoxnopuTa Kao 0aKTepUIIUIHAX areHaca 3HadajHo ce nmoBehasa npu
HwkeM pH-y. Ha npumep, muxoBa O6akrepurnuaHa aktTuBHOCT je 10 myra Beha nmpu pH 6
Hero npu pH 9. V ycnoBuma pH 7, xonnenrpamuje ox 0,1-0,25 ppm XunoxJioput
pacTBOpa MOTY YHUIITUTH Behuny matorena 3a 15 1o 20 cekynau. Mehytum, Heku aru-
dact matorenu, kao mro je Mycobacterium, 3axTeBajy kKoHueHTpauuje 500 myra Behe

Kako Ou ce mocTturia edekTuBHa ae3uHdexnuja [12].

300r cBoje BHUCOKE €(UKACHOCTH y €IMMHUHAIMjU OakTepuja, IJbUBHUIA M BUpYCa,
XHITOXJIOPUTHU CE PEJOBHO KOPUCTE y aKBaKYJITYpPHHM CHCTEMHMA 3a CIIPEUaBAILE U JICUCH-C
uHpexmuja [12,19,20].
Ynorpe6a 0eH3aKJIOHHjyM XJI0PH/Ia Y MPEeCTHINIITHMA

Benzaknonujym xnopua (BKL) je jomr jenaH BakaH XEMHjCKH areHC y TEparuju

aKBakynType. Pagy ce 0 KaTHOHCKOM jeMIElY KOje je MO3HATO M0 CBOM OpP30M U jaKOM
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e(deKTy TPOTHUB IMUPOKOT CHEKTpa maTtoreHa. 3a pa3nmuky oa (opmanmna, BKI[ Huje
WpUTAHTaH 3a TKUBA, IIITO ra YMHU 0e30eJHIjUM 3a yroTpeOy y oceTJbuBUM (ha3ama y3roja,
Kao MITO Cy MEepUoJa MpHUjecTa U MOCTMPHUjECTHU Tepuoj. HberoBa akTUBHOCT o0yxBaTa

Oaktepwuje, TJbUBUIIE U BUPYCE, aJIM HUje eUKacaH mpoTus crope [12].

[Ipenopyke 3a mpumeny BbKIl-a y akBakynTypu naTupajy jomr o7 HCTpaKHMBamba
Xepsura u3 1979. ronune, Koju je MPEATIOKUO 103€ y pactiony on 2 1o 131 ppm 3a neueme

pa3nnuuTUX HEKIHja, yKibydyjyhu 6akTepujcke, mpoTo3ojcke U MoHorene [12,21].

Ynorpe6a canoHnHAa y MpeCcTHWJIMIITHMA

JoIr jemaH TpaaMIIMOHAIHO MPUMEHUBAH areHC y aKBaKyITYpH, HApOUUTO y (azu
pe MpHUjecTa, jecTe CAMOHUH — TPHUPOJHO JeIUIEHE KOje Ce KOPUCTH YIIIaBHOM Kao
NEeCTUIIU/I U CPEICTBO 3a Npunpemy puOmaka. CanoHuH je mocebHO momynapaH meby
y3rajuBauMMa IIKamIa, jep jé TOKCHMYaH 3a pube, alu HEe W 3a paKkoBe, IITO ra YUHH

UJICUTHUM 32 €JTMMHUHAIN]Y MPEeaTOPCKUX BPCTa MPE YHOCA IIKaMIia y cuctem [12].

['maBHM HW3BOp camoHMHA y TMpakcH je KoJay 0] ceMeHa 4aja — HYCIPOH3BOJ
npepane yba cemeHa Camellia Bpcta, xoju canpxu on 10% mo 15% canonuna. OBaj
IPOM3BOJ C€ TPaAMLMOHAIHO yBOo3U n3 Kune mimm MjaHmapa, anu ce y Mocieime BpeMe
cBe demhe kopucte KOHIIeHTpoBaHU mpenapatu ca 100% akTHBHUM cacTOjKOM, Takobe

KWHECKOT MOPEeKIIa, KOj! MOCTENEHO 3aMembyjy KJIaCHYHH YajHu Kouad [12,22,23].

Ocum npuMeHe Kao MECTHUIH[, CAllOHMH Ce KOPUCTH M Yy TepameyTcKe CBpXe, IITO

oOyxBaTa:

e OJuakmaBame JIMHakba KO WIKAMIIA, IITO je BakaH (PU3UOJIONIKU MPOIIeC TOKOM
pacra.

o Jleueme 0oJiecTH LPHE TAUKe, T/Ie ce mpenopyuyje no3a o 20-30 ppm.

e Kourposna aaru, unMe ce mobOosplllaBa KBaJIUTET BOJE U CMambyje PUBUK O]
eyrpodukarmje.

e Tepanuja npoTuB mNpPoOTO300TCKUX HH(PeKIHUja, TIAEC Cc€ TMpUMEHYje VY

KOHIIEHTpaljamMa o1 5—25 ppm.
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e Tperman pen TpyJie:ku, y3 NMPENOPyKy M03Mpama 4ajHOT Koiada of 3,5—5 Kr Ha

1000 m? moBpiune [12].

3axBasbyjyhu cBOM HIMPOKOM CIIEKTPY JI€JI0Baba, CAllOHMH MPEICTaB/ba BPEAHO CPEICTBO
y UHTETPUCAHOM MPUCTYILY OJIp>KaBamy 3/IpaBiba BOJACHUX OpraHU3aMa y MPeCTHIUIITHMA.
BberoBa ymorpeba, MelhyTum, 3axTeBa MPEIU3HO [03Upambe W MO3HABamkE€ BPCTOCHE
OCETJLMBOCTH, KaKO HEe OM JIOIUIO 70 HEeXKeJbeHUX e(dekarta Ha IHMJbHE BPCTE Y CUCTEMHMA

y3roja [12].

3.9. IlpumeHa BaKLHHA Yy AKBaKYJITypH

VY mpomiocTH je MHEKIIMOHW HauYWH MPUMEHE TeParujCKUX CYINCTaHIM KOpHUITheH
YIJIaBHOM Yy Jieuemy miapaHa. VHTpamepuTtoHeamHa mpuMmeHa (y TeNeCHY UIYIUbUHY)
kopuintheHa je yriaBHOM ca XJopaM(eHUKOIOM, a KacHHje M ca BaKUMHOM IIPOTHB
nposiehue Bupemuje (mpeBeniyja 6onectu). Melhytum, MmacoBHa ymoTpeda OBHX TpeTMaHa
cajia mocTaje cBe peha 300r BEIMKOT HANopa M YeCTUX MEXaHWYKHUX IMOBpE/a U Halpesama.
Tepanujcke U NMPEBEHTUBHE CYIICTAHIIE C€ Jajy Yy CTOYHO] XpaHH, KOJHUKO je TO Moryhe

12,3].

Wnak, WmeKIMOHN TpeTMaH he ce W Jajbe MPaKTHKOBAaTH Y MallUM rpymnama puoda,
MoceOHO KOJ MaTHYHHMX puba, kKoj puba kyhHuUX JpyOMMalia, y eKClepuMEHTHMa U JIp.
MatuyHe pube MOry Ha OBaj HAa4YMH Ja NOOW]y, Ha MPUMEp, Pa3IMUNTE AaHTUOMOTHKE,
BaKIIMHE, MOJIHE XOpMOHE (y Mepuoy Ipe MpecTa) U Apyre cyincrasie; JIek mim nojaHu
XOPMOH ce yOpu3raBa y TeJeCHY HIYIUbMHY (MHTpalnepuTOHea Ha MPUMEHa) WIK Y MUIIUD

(uHTpaMycKyIapHa nmpuMena) [3].

3a WHTpanepuTOHEAHy alUIMKalWjy, MECTO TJe ce Mriia Tpeba yOpu3ratu je Ha
JIeBOj CTpaHM Tejia pube Ha MecTy Ipeceka JBe (pUKTHBHE JHMHHU]E, MPBE KOja MOYUHE O]
OCHOBE TPYZAHOT TIepaja M HAe IyX Y3AY)KHE OCe Tesa, a APYrH IMOYEeB O MPUOIIKHO

IIEHTpa BEHTPAJIHE Tepaje ¥ Uje YCIpaBHO Ha MpBY. BaxkaH je u yrao moj KOjuM ce uria
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yBoau y Teno. Koa pube 6e3 kpmymTu oH Tpeda aa Oyne ox 20 mo 30 crenenu, ko pude
ca kpspymtd of 10 mo 15 crenenu, mpu 4emy uria nposiasu u3Mely nBe y3acTomHe JbyCcKe
(Cnuka 4). Jlex mako Teue M3 Wryie ybadeHe y 3HJ Tesa, a UCIOJ KOXE C€ I0jaBJbyjy

BUJIJbUBE MpJbe [3,4].

Chuka 4. Annuxayuja urvexyuja [3].

3a uHTpaMyCKyJapHy NpHMEHY IIapaHy, MECTO yOpHu3raBama je Ha JeBOM OOKy 1
70 2 cm u3a mpenmer Kpaja suehue nepaje u 3 1o 4 cm ucnon wera. Kox ocramux puba
MecTo ybona je Ha rpaHuuu u3mely npBe u npyre Tpehune tena, 2 10 3 cm HCIOJ TOpHE
muauje. Uy u mecto ybona tpeba oOpucatu Kprnom uiu cyHhepom, ymoueHum y 1%

pacTBOp KajaujyMm repManranara [2,3].

VYHamnpeheme BakMHAIM]E j€ jelaH O]l KJbYYHUX NMPUOPUTETA Y KOHTPOJIU OOJIECTH
y akBaKylITypu. BaknuHammja je BakHa jep Jieueme OaKTepHjcKuX HHQEKIHja caMo
AHTUMHUKPOOHUM JIEKOBMMa HHje YBeK eduKacHO, a BUPYCHE HH(]EKIHje Mory OuTH
030MJbHA TIpeTHa 300r BHCOKOT MOpTaquTeTa M TelmKke KoHTposne. Hampemak y
BaKIMHOJIOTHjU YKJbydyje HUMyHHU3anujy Beher Opoja puba HCTOBpeMEHO U pPa3Boj
MYJITHBAJICHTHUX BaKI[MHA, IITO MOMAXE y CMamkelhy yrnoTpede aHTHOMOTHKA U PU3HKA O

pe3ucTeHIje Ha JIeKoBe [3].
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[IpumemeHe BakilMHe MOpajy OUTH y CKIay ca cerudrudHuM (pakTopuMa Kao ITo
Cy BpcTe puba, CTaTyc MMYHOT CHCTEMa, MPOW3BOJIHU IHUKIYC, TEXHOJOTHja y3roja H
YCIIOBH OKpYyXemwa. Bakuunamnuja puba 3amouena je 1942. roquHe BaKIIMHALKjOM MIPOTHB
Aeromonas salmonicida wndexnmja. JlaHac Ccy JIOCTylmHe pasHE BpCT€ BaKILMHA,
ykJbyuyjyhu: mprtBe Bakmuue, JIHK BakmwHe, pekoMOWHAHTHE BEKTOpPCKE BaKIMHE,

cy0jenMHUYHE BaKIIMHE U TEHETCKU MOau(UKOBaHe BakiuHe [3,15].

MpTtBe BakuuHe cy Hajuenthe kopumheHe y akBakyJITypH, ajli IMajy OrpaHHYCHa
y CTBapamy CHaXHOT MMyHHUTeTa. AteHynpane BakinuHe u JIHK Bakumue mpencraBsbajy
Hampenak, jep JAHK Bakmuue mpykajy ayropouHy 3amTuTy oja OOJecTH Kao ITO CYy
UH(PEKTHBHA XEMaTOIMOETCKa HeKpo3a. PekoMOWHaHTHE BEKTOPCKE BAKIMHE, KOj& KOPUCTE
HOCHOLIE 3a M3pa)kaBaeé HMYHOTE€HHUX MPOTEHHA, Takol)e ce KOpHUCTe 3a KOHTPOIy OojecTu

Kao mTo cy nHbeKuje nzasBane Aeromonas salmonicida [2,3].

ATeHyHpaHe BaKLMHe Cy Takol)e KOHBEHIIMOHAJIHE BaKLIMHE KOJU C€ KOPUCTE KOJ
KUBOTHIA M JbYIU 3a NMPOM3BOJIY XpaHe M 3a NpeBeHuujy Oonectu. Ilpumpemajy ce
MOHABJbAKHEM  JIAOOPATOPHJCKUX  Tacaxa, QU3MYKUM W XEMHJCKHM  CJIa0JbemheM
MHUKpPOOOpTraHu3Ma Jla W3TyOe CBOjy BHUpYJICHIM]y Oe3 ma ce yoOujy. JlaGoparopujcke
CTyAMje Cy ToKa3zajie e(pHKaCHOCT WHAKTHBHCAHUX BakLWHa KoJ puba. OHe u3a3uBajy
MYKO3HH, NeNujcKu 1 XyMopallHi UMyHUTeT. Ociaab/beHn MUKPOOPTraHU3aM Ce PeIuIniuupa

y JbHOM jJJoMahuHy 0e3 OMT0 KakKBUX KIMHUYKUX 3HaKkoBa [1,3].

JAHK BakuuHe y HOBHje BpeMe Cy pe3yiTaT HalpeTKa MojeKkyinapHe ouonoruje. Ja
ce passuje JIHK Bakiuna, Hema motpede 1a ce Kao BaKIMHA KOPUCTH aHTHTEH, HETO TeH
KOJU KOAMpa aHTHIEH C€ y3MMa MOJIEKYJIapHUM TEXHHUKaMa U MOXeE C€ JaBaTh Kao
BakiuHa. JIHK Bakimue cazapke jeqaH WM BUIIE I'eHa maroreHa. MHTpaMycKyrnapHa
UIHCKIIMja OBUX BaKIMHA NpYKa TPEHYTHY M TPajHY 3alUTHTY OJ OOJECTH CaJIMOHHIA Kao

IITO Cy MH(EKTUBHA XEMaTOIOETCKAa HEKPO3a M XeMOparnyHa centukemuja [2,3].

PexoMOMHAHTHe BEKTOpPCKe BaKIMHE Cy Pe3y/lTaT OMOTEXHOJIOIIKOT HAIpeTKa U
NpUIIPEMIbEHE Cy Y3UMameM CaMO MMYHOTEHHMX peTrMoHa IMaToreHa m3paxkaBajyhu ra y
XeTeposlorHoM jAomahuHy. VIMyHOreH 1€0 MHKpPOOpraHu3Ma y3eT j€é M HCIOJbEH
HocuouuMa. IIporenHu ce Taga Npou3BOJe y BEJIMKUM KOJIMYMHAMA In Vitro, a 3aTHUM ce
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npeunimheHu ynotrpebspbaBajy Kao BakmuHa. Jlako ce mMpou3BOau W €PUKACHO H3pakaBa
AHTUTEHU TPOTEHH KOjU je oJabpaH Kao TJaBHH (akTopu MMyHoreHocTu. MHpekTnBHA
aHeMHja Jlococa M 3apa3Ha XEeMaToloe3Ha Hekpo3a cy Ooyectd Koje Mory Ja

CEKOHTPOJIMLITY OBUM THUIIOM BakLuHa [2,3].

Cy0jenuHuYHe BaKIMHE CE€ KOPUCTE KaJla j€ KYJITHBHUCAKE OPTaHU3Ma TEIIKO, OBE
BaKI[MHE M0CTajy KOPHCHE y3MMamkeM MMYHOT€HHUX JIelIoBa M KOpHCTehr ra Kao BaKIMHY.
Cy0jequHuyHe BakIMHE Cy Oe30emHe3a ymorpeOy, ajaH je HBHXOBa MMYHOTE€HA IpPUPOAA
BeoMa Jiomia y mnopehemy ca MHAKTUBHUCAaHMME BaKIMHMAa O] LIEJI0 MHKPOOpPraHH3Ma.

AnjyBaHcH cy OTPeOHH 3a OO0JbIIIalke UMYHOTEHOCTH [2,3].

Ienerckn MoaudukKoBaHe BaKIMHE 3aCHOBAaHE Cy HAa UYUIHCHUIU Ha N Vitro
nacake MHUKpOOpraHW3aMma pe3yJTHpajy HaroMuiaBamkbeM T€HOMCKHX MyTalldja Koje ra
ocnabe. ['eHeTCKM MUKPOOPraHU3MU MOTY OUTH OCTa0JbEHH U MOJIEKYJApPHUM HPUCTYITHMA
KOjU YKJbY4yjy YKJIamame I'€Ha OJrOBOPHUX 3a HEroBy maTtoreHoct. JKuBe ocialibeHe
BakIMHE he ce permmuupary 10 HIKET TUTPA U MOTY CTUMYJIHCATH XyMOpaaHu U henujcku
UMYHUTET. Aeromonas salmonicida wHbeKIHje KOa JIococa C€ MOKE KOHTPOJIMCATH OBUM

BakmnuHama [ 1,3].

CHHTETCKH NEeNTH/HE BaKIMHA Cy MPOM3BEICHE O]l KPATKUX CEKBEHIN CHHTETCKU
NPUNPEMIbEHUX aMHHOKHCENINHA Ja Jenyjy Kao anTtureHn. OHe ce MOTy KOPHUCTUTH Kao
IOTOJTHO aHTUTeHCKO Mecto. CTyauje cy mokasaie Ja je BakUuHalMja puda ca OBUM
BakKl[MHaAMa Mame M3BOJJbMBA 300T HEJOCTaTKa pa3yMeBame MMYHOI OAroBopa puba Ha

pa3IUuuTe aHTUTEHE, a HUCY JAOBOJAHO MOhHE 300T Tora INTO 3aXTeBajy HOCA4 MOJIEKyJa

[3].

Haunnu agMuHHCTpanyje BakIMHA YKJbY4yjy OpajiHy, UMEP3UOHY M HIbEKLIHOHY
BakIMHAIMjy. OpajiHa BaKIMHAIMjA je JJaKIIa U He W3a3MBa CTPEC, ajll MOXKE 3aXTEeBaTH
BHCOKE J03€¢ W MMa JojaTHe TpouikoBe. MiMep3moHa BaKIMHALMja je IOTOTHA 3a Maje
pule, anu je cKyma u pajHo UHTeH3MBHA. UbeKIHOHA BaKkIMHALMja 00e30ehyje BUCOKY
3alITHUTY, )M j€ Mambe IOroJHa 3a Majie pude U MoXke u3a3Batu crpec u omrehema [2,3]. Y

Tabenu 2. mpuka3zaHe Cy KOMEPIHM]ATHO JOCTYITHE BaKI[MHE 33 YIIOTPeOy Y aKBaKyJITYpH.
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Tabena 2. Komepuyujanno oocmynne eaxyune 3a ynompeoy y akeaxyamypu [3].

Hme Bakimne Bpcra/hamunmja pube Bonect
Aeromonas salmonicida Bacterin Canmonnie DypyHEYI03
Arthrobacter Vaccine CanMoHHIe Komymmapic
Vibrio Anguillarum-Ordalii Canmonnne Bubprosa
Infectious  Salmon  Anemia Canmonne HudiexTHBEA aHEMH]a I0COCA
Vaccing
Yersinia Ruckeri Bacterin Canmonnne Jepcnnmosa
Infectious Hematopoietic CanmoHuze HBdeKTHBHa XeMaTOIOeTCKA
Necrosis Virus Vaccine HEKpO3a
Edwardsiella Ictalurii Vaccine Com Enpapncnrenosa
Flavobacterium Columnare Com Komymnapic
Vaccine
Vibrio anguillarum-Ordalii Kannoprnjcka mactpMka Bubproza
Vibrio salmonicida Bacterin CanMonnTe Buproza
Vibrio anguillarum-salmonicida CanmoHH/E Bubproza
Bacterin
Edwardsiella ictaluri Bacterin Com ExTepHYHa cenTHREeMIj4
Spring viremia of carp virus 1lapan llponehna pupemMuja mapana

Koi herpes virus (KHV)

Ilapan ® KoM LapaH

Kou xepnec Buposa

Biofilm and free-cell vaccines of

Llapan (ynaHjorH XubpHIH)

KupgporcHja (Bogena bomect)

Aeromonas hydrophila
Streptococeus agalactige (group Tunamsja CTpenToKoKo3a
B) vaccine
Betanodavirus Ixaprmma beranona supoza
Enteric ~ Redmouth  (ERM) Canmonnye Enrepuuna Sonect NpBeHUX VoTa
vaceine
Pasteurella vaccing CamMoHume
[TacTepenoza

Aeromonas hydrophila vaccine Canmonmnie Hudieknnja mokpeTHIM

AEPOMOHATAMA
Carp Erythrodermatitis 1Hapan EpurponepMarTHTHe
Piscirickettsia salmonis vaccine CanmMonnje [THcuHpHKeTO3a
Gaffkaemia vaccine Jactor I'adxeMuja
Nodavirus vaceine Bpaumus BupycHa HepBHA HeKkpoia
Pancreas disease virus vaccine CanMonHIe BonecT naakpeaca

WHjexuja je nupekTHa U HajeUKacHHja METO/Ja 3a YHOIICHE aHTUMHUKPOOHHX
JekoBa y opranusam pude. OBoMm MeTosoM ce o0e30ehyje HajTaunnje no3upame, u (ycuaen
TOTa) MOCTIKE U HajBeha epUKACHOCT y Jieuerwy pa3Hux nHpeknuja koa puda. Haxanocrt,
OBaj MOCTYIAK, OJIHOCHO OBa METOA jé MHOT'O 3aXTeBHA U HE MpakTH4Ha 3a pude. Kopuctu
ce 00OMYHO caMO 3a WHIWBHIYaJIHE TPETMaHeE, Tj. caMO 3a Majau Opoj, Mpe CBera CKYMHUX
(ykpacHux) puba. [Ipumena neka uHjekujom, (kao mTo je mo3Haro) ooezbehyje Bpio 6p30
NOCTU3alk¢ BUCOKHUX KOHIIGHTpAlMja Jieka y opranu3mMy MelyTum, oBakaB HauMH MpUMEHe

JeKa Je Jyje CTpPecoreHo 3a pube (XBarame, ApKamke U HOIICHE Y BETEPHUHAPCKY

28



Josan Ilapmaxoeuh Hunnomcku pao Ilpezned numepamype

aMOyJlaHTy), Tla j€ Y OBaKBHUM ClIy4ajeBUMa pPUOY MOTPEOHO MPETXOTHO AHECTE3UPaTH.
AHTUMUKPOOHM JIEKOBU C€ WHJEKIIMjOM OOWYHO aIUIUKY]y Yy HWHTpanepUTOHEATHY
HMIYIUbMHY (H.II.) WM UHTpaMy CKyJlapHO (M.M.) y JIOp3ajJHU J1eo Teia. MHjekuujom ce
JekoBU pubama Hajuemrhe aruiMKyjy MHTPANEepUTOHEATHO, C THUM Ja ce pubama yCcKpaTH
xpaHa 24 cara npe arukaiyje. Pube 3a oBaj HaYWH MPUMEHE MOpajy UMaTH TEJIECHY Macy

HajMame 35 rpama [3,24].

HenpaBunna arumkangja Jieka MOXKE Y3POKOBAaTH HACTajalbe IEPUTOHEATHE
azxesdje, mpobieMe y OBYJAlMjH, JIOKAIHY PeaK U]y Ha MECTYy aruidKalfje, CMambUTH
KBJIMTET Meca, a HeKaJ H3a3BaTh Yak M cMpT. MHTpamyckynapHe WHjeKIUje ce
npernopydyjy 3a pube, nyxe o 13 cm u oHe yuMja TejecHa Mmaca NpeBaswiazu 15 rpama.
Haj6ospe MecTo 3a aruMkanujy je 1op3aiHa MycKynarypa (JaTepajiHo oJ1 JOop3ajiHe Iepaje)
U OBMM HAYMHOM C€ MOXE arIMKOBATH PEJIaATUBHO Maja KOJWYWHA (3armpeMuHa) Jieka (
0,05 ml/50 g pube). Unjekumje Tpeba maBatu crnopo. OBaj HAYMH aruMkaiyje (Kao u
NPETXOJHU HMHTPANEpPUTOHEAN HHM) MMa Takohe CBOje HEIOCTaTKe, jep MOXKE OIITEeTHTH
MHUIIMD ¥ JAOBECTH 10 clabHjer KBa JIMTETa Meca, a MOTy ce (HOpMHUpPATH U CTEPUIHU
arncriecu. TadaH BOJIyMEH, OJHOCHO 3alpeMuHa aHTUMUKpPOOHOT JeKa, 3aCHOBaH je Ha
TEJIECHO] Macu pube, Mpe MOPYYeHO] 03U M KOHIEHTPAIMjU aKTHBHE CYICTaHIU]jE Y

npemnapary [2,3].

Bonymen gneka ce wuw3pauyHaBa mnpema caeachoj dopmymu:  Bomymen
AaHTUMHUKPOOHOT Jieka = mpernopydeHa ngo3a (mg/kg) x TtemecHa maca pude (kg) /

KOHIIEHTpallMja aKTUBHE CyICTaHIMje y mpenapary (mg/ml) [3,4].
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4.0. 3AK/bYYAK

Ha ocHOBY KOHCY/ITOBaHE JUTEpaType MOTY c€ U3BECTH cienehu 3akibyuru:

1. Tepanuja y axkBakyATypH je HEONXOJaH MHCTPYMEHT Yy OJp)KaBamy 3/ApaBiba U
100poOuTH pUOJEUX JETMHKH, HAPOUUTO KajJa MPEBEHTUBHE Mepe HHUCY YCIele /1a Crpeyde
pa3Boj OoJyiecTy UM Kaaa cy puode Beh yrpokene. 360op oarosapajyhe metone npuMene
Tepamnuje, OMiIo J1a je TO KyIKa, JaBame JIEKOBA MyTeM XpaHe, TPUMEHa MPEKO COHJIE WIIH
WIHEKIIHM]ja 3aBUCH OJ1 BPCTE MMAaTOTeHa, CTaaujyMa 0oJecTu, BpCcTe pubde 1 ycioBa y3roja.

2. ITlpumeHa aHTHOMOTHKA M APYrHX TEpPalMjCKUX CpeacTaBa Mopa OuTh yckiaheHa ca
MpenopyKaMa M pe3yjTaTiMa JadopaToprjCKuX aHaim3a (Ornorpam U aHTHOMOTpaM) Kako
Ou ce cripeuno pa3Boj OaKTEepHjCKe PE3UCTEHIH]e, IIITO je jelaH o/ HajBehux M3a3oBa y
CaBpEMEHOj aKkBaKyATypH. Takole, BaKHO je HarJIacuTH Ja Cy MHOTH JIEKOBH OTPaHUYECHU
3a ynotpeOy koj puba HaMEHEHHX 3a HCXpaHy JbyAH, 300r Moryhux mocrieauua mo
3[IpaBJbe TIOTPOIIaYa U )KUBOTHY CPEIUHY.

3. OpasHa Tepanuja MyTeM XpaHE TMOKa3aja ce Kao HAjUCIUIaTUBUJU W Hajyemhu HadyuH
IpUMEHE JIEKOBa, ajlil HheHa e(UKACHOCT 3aBHCHU O aleTuTa puda M paHe JHUjarHOCTHUKE
6onect. Ko 030M/pHMjUX MHQEKIMja WIK Kaja pude He y3UMajy XpaHy, HEOIXOIHO je
mpuOeraBaTH IPyruM MeTojama Kao IIITO Cy UHEKIIH]e WU Teparuja MPeKo BOJIE.

4. Tlopen TpaAWIIMOHATHUX XEMH]CKHUX CPEJICTaBa, CBE BHIIE MaXKike T00Mjajy MPUPOIHU
npenapard, IMOMYT eKCTpakTa AJioe Bepe, KOjU TIO0Kaszyjy IO3MTHBHE edekre y
pereHepanyjyu TKUBa, jayarlby UIMYHHTETa U CMambEby CTPEca, MITO jé HAPOUUTO BAXKHO Y
(hazama MHAYKOBAHOT MpECTa U IPYTUX CTPECHUX CUTYaIHja y y3rojy.

5. Ha xpajy, WHTerpucaHu TNPUCTYN Yy yNpaBjbaky 3ApaBjheM puda, KOju YKIbydyje
NIPEBEHINjy, TMPaBOBPEMEHY IHjarHOCTUKY, OAroBapajyhy Tepamujy U moOoJblIame
yCIIOBa y3roja, MpeAcTaBba KIbYYHHU MPEAYCIOB 32 YCHEIIHY U OAPXKUBY MPOU3BOABY Y
akBakyntypu. CamMo ca jaCHUM MPOTOKOJIMMa M KOHTpoJioM Mmoryhe je oGe30emutu
3paBibe prbda, CMAmBUTH YIOTpeOy aHTHOMOTHKA W rapaHTOBaTH 0e30€THOCT XpaHe 3a

JbYZI€ U OUyBamb€ )KUBOTHE CPEINHE.
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